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|. OCENA GEOTECHNICZNA WARUNKOW POSADOWIENIA

Do obliczen fundamentowych przyjeto wnioski z opinii geotechnicznej i dokumentacji
badan podtoza gruntowego opracowanej w lutym 2016 r. dla przedmiotowe;j
inwestycji przez Przedsiebiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne GEOSERWIS
Masternak Sp. J. z Kielc.

Il. OPIS KONSTRUKCJI

Budynek o konstrukcji mieszanej murowano-szkieletowej. Szkielet zelbetowy,
stupowo-ryglowy wewnatrz budynku. tawy i stopy fundamentowe zelbetowe,
monolityczne. Stropy zelbetowe monolityczne w uktadzie dwutaktowym
niesymetrycznym wzgledem osi podtuznej budynku. Schody wewnetrzne zelbetowe,
Szyby windowe zelbetowe.

Przekrycie bryty gtéwnej budynku stropodachem zelbetowym monolitycznym.
Przekrycie wiezy wiezba dachowg o konstrukcji drewniane;j.

Stopy fundamentowe
zelbetowe pod szyby wind z betonu B-30 zbrojonego stalg A-lll (34GS) i A-O (Stos)
wedtug wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej;

tawy fundamentowe
zelbetowe z betonu B-20 zbrojonego stalg A-lll (34GS) i A-0 (Stos) wedtug
wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej;

Sciany fundamentowe

gr. 25 cm z bloczkéw z betonu zwirowego B-20 na zaprawie cementowej M12; w
Scianach zelbetowe trzpienie/stupy wylewane w trakcie wznoszenia scian; dodatkowo
Sciany zewnetrzne piwnic przewigzac ryglem zelbetowym o przekroju 25x25 cm
zbrojonym podtuznie 4x 12mm34GS i strzemionami 20x20 cm ze stali 6mmStOs w
rozstawie co 25 cm; rygiel na wys. 100 cm nad wierzchem posadzki piwnic;

Podciagi

Zelbetowe monolityczne oraz stalowe z profili walcowanych na gorgco wedtug
wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej; Podciagi zelbetowe z betonu B-30
zbrojone stalg A-lll (34GS) zebrowang oraz A-l (StOs) gtadka (strzemiona).

Nadproza

Zelbetowe monolityczne lub stalowe z profili walcowanych na gorgco wedtug
wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej. Podciagi zelbetowe z betonu B-30
zbrojone stalg A-lll (34GS) zebrowang oraz A-l (StOs) gtadka (strzemiona).
Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi o rozpietosci do 300 cm

z prefabrykatow zelbetowych L-19 w ilosci uzaleznionej od grubosci muru wg KB
1.31.34(1).

Stupy

Zelbetowe monolityczne wedtug wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej.
Z betonu B-25 zbrojone stalg A-lll (34GS) zebrowang oraz A-l (StOs) gtadkg
(strzemiona).



Stropy

Stropy miedzykondygnacyjne nad parterem, | pietrem i |l pietrem gr. 18 cm wykonac
w technologii zelbetowej ptyty wylewanej monolitycznie na budowie wedtug
wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej. Beton B-30. Zbrojenie
jednokierunkowe ze stali zebrowanej A-lll (34GS). Oparcie sropow na podporach
bezposrednie bez wiencow zelbetowych.

Schody
Schody wewnetrzne zelbetowe monolityczne z betonu B-25 zbrojonego stalg 34GS i
Stos wedtug wytycznych zawartych w czesci obliczeniowej.

Mury zewnetrzne:
- w piwnicy z bloczkéw betonowych B-20 gr. 25 cm
- na wszystkich kondygnacjach naziemnych z pustakéw ceramicznych gr. 25 cm;

Mury wewnetrzne:

- konstrukcyjne gr.25 cm z pustakéw ceramicznych.

- dziatowe gr. 12 cm z ptytek z betonu komérkowego SOLBET odm. 07 na zaprawie
cw 8 lub cegty ceramicznej kratowki K1.

- dziatowe gr. 6 cm z cegty ceramicznej pojedynczej petnej lub dziurawki na zaprawie
cw 8.

Przekrycie dachem o konstrukcji tradycyjnej: wiezba drewniana krokwiowo-ptatwiowa
usztywniona kleszczami, oparta na drewnianych murtatach i Sciankach kolankowych.
Pokrycie dachu blachg stalowg powlekang gr. 0,55 mm o profilu T-18 lub
blachodachéwki na deskowaniu petnym. Dachdwuspadowy, dwupofaciowy.

Rynny z blachy powlekanej o srednicy 150 mm, rury spustowe z blachy powlekanej
Srednicy 120 w kolorze dopasowanym do koloru pokrycia dachu.

4. 1ZOLACJE, ZABEZPIECZENIA:

|zolacje posadzek z dwoch warstw folii budowlanej szerokiej PE. 1zolacje poziome
taw i scian fundamentowych z dwoch warstw papy asfaltowej na lepiku na zimno;
izolacje pionowe $cian fundamentowych z trzech warstw dysperbitu eko lub bitgumu .
|zolacje wykonywac jako ciagte.

|zolacje przeciwwilgociowe dachu z folii podposadzkowej PE.

Ocieplenie stropu nad Il pietrem wetng mineralng gr. 25 cm, zabezpieczong od gory
folig PE paraizolacyjna.

Wszystkie elementy drewniane wiezby dachéw muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg biologiczng i pod wzgledem pozarowym do granic zapalnosci. Na wykonane
zabezpieczenia wymagany jest atest.

Elementy konstrukcji stalowej zabezpieczy¢ powtokami malarskimi przed
korozja:
- 2 x farba do gruntowania przeciwrdzewna tlenkowa PENETROL 2151-017-250
- 3 x farba ogdlnego stosowania 2151-000-XXX
- grubosc pokrycia 120 pum, stopien czystosci podtoza Il.



5. UWAGI KOORDYNACYJNE.

- tomy i zeszyty skfadajace sie na projekt budowlano-wykonawczy nalezy czyta¢
tacznie i traktowac jako integralne czesci opracowania,

- wszystkie materiaty, technologie, prefabrykaty i urzadzenia oznaczone
w projekcie nazwg handlowg (wtasng), znakiem towarowym lub nazwg
producenta mogq zosta¢ zastgpione innymi pod warunkiem zachowania co
najmniej tych samych parametréw uzytkowo-eksploatacyjnych,

- w przypadku technologii ztozonych nalezy zachowac¢ kompatybilnosc¢
komponentéw systemu,

- inwestycje realizowac wg zatwierdzonej dokumentacji projektowej i warunkow
okreslonych w pozwoleniu na budowe,

- w sprawach nie unormowanych niniejszym projektem nalezy stosowac przepisy
Prawa budowlanego i zasady sztuki budowlanej,

- wszelkie watpliwosci powstate w trakcie budowy, zwtaszcza okolicznosci nie
przewidziane w projekcie nalezy konsultowac z jednostkg projektowg w trybie
nadzoru autorskiego,

- inwestor jest obowigzany powiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych wtasciwy organ administracji oraz jednostke projektowg przed ich

rozpoczeciem.



lll. PODBICIE FUNDAMENTOW POD SCIANA ZACHODNIA
KOTLOWNIL.

Przed przystgpieniem do robét fundamentowych, nalezy przy $cianie zewnetrznej
zachodniej budynku kottowni wykonac¢ odkrywki o wymiarach 100x100 cm

i gtebokosci 460 cm ponizej poziomu gruntu. Odkrywki nalezy wykonywaé

w odlegtosciach minimum 400 cm od siebie. Jezeli okaze sie, ze pod Scianami
zewnetrznymi i wewnetrznymi konstrukcyjnymi poziom posadowienia spodu
istniejgcych taw fundamentowych jest wyzszy niz -460 cm ponizej poziomu terenu to
nalezy wykonac jako pierwszg czynnosc¢ podbicie fundamentow.

Proponuje sie wykonanie podbicia fundamentéw metodg iniekcji strumieniowej, jako
najmniej inwazyjng, najszybszg i powodujgcg najmniejsze osiadanie fundamentow
po wykonaniu podbicia (w poréwnaniu z metodami tradycyjnymi podbetonowywania
lub podmurowywania tradycyjnego)

Iniekcja strumieniowa (ang. jet grouting) jest procesem wzmacniania podtoza
gruntowego, polegajgcym na mieszaniu gruntu z zaczynem, ttoczonym pod wysokim
ciSnieniem. W konsekwencji dziatania wysokoenergetycznego strumienia iniektu
nastepuje catkowite zniszczenie naturalnej struktury i odspajanie gruntu oraz jego
czesciowa wymiana. Na skutek procesu iniekcji cechy gruntu zostajg ujednolicone,
a powstaty w wyniku petryfikacji kompozyt gruntowo-cementowy wykazuje znaczng
wytrzymatos¢ i bardzo matg przepuszczalnosc.

Najczesciej stosowanym srodkiem stabilizujgcym jest zaczyn cementowy, ale istnieje
mozliwos¢ uzycia innych mieszanek, np. iniekty bitumiczne z dodatkiem bentonitu lub
iniekty na bazie zywic syntetycznych. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie dodatkow
poprawiajgcych wiasciwosci spoiw, takich jak popioty lotne oraz $rodki
przyspieszajgce czas wigzania.

W zaleznosci od rodzaju i przepuszczalnosci urabianego gruntu stosunek wagowy
wody do cementu (w/c) w wykorzystywanych zaczynach cementowych powinien
ksztattowac sie w granicach od 0,5 do 1,5 (mate w/c dla gruntdéw przepuszczalnych,
wieksze w/c dla gruntow stabo przepuszczalnych).

Wykonawstwo technologii iniekcji strumieniowej mozna przedstawic etapowo.
Pierwszy etap rozpoczyna sie od wywiercenia otworu za pomocg zerdzi z dyszami
iniekcyjnymi, zakonczonej koronkg wiertniczg. Po osiggnieciu w gruncie
projektowanej rzednej podstawy konstruowanego elementu nastepuje druga czesc¢
realizacji, a wiec podnosi sie zerdz, ktéra jednoczesnie obraca sie i podaje zaczyn
pod cisnieniem rzedu 30-50 MPa, z wydatkiem 50-450 I/min. Po zmieszaniu gruntu ze
spoiwem zachodzi wigzanie, tworzac gruntowo-cementowg strukture uformowanej
bryty iniekcyjnej.

W zaleznosci od stosowanego cisnienia, czasu iniekcji, ruchu posuwistego zerdzi

i predkosci obrotowej podczas jej wyciggania formuje sie w gruncie elementy

o réznych przekrojach i Srednicach. Mozna rowniez realizowac cate moduty

o dowolnych ksztattach konstrukcyjnych.

Najczesciej stosowane sg elementy iniekcyjne walcowe (kolumny), ktorych srednice
wynoszg od 0,4 do ponad 3,0 m. Srednica powstatego w wyniku procesu iniekcji
kompozytu gruntowo/cementowego zalezy od wiasciwosci gruntu oraz takich
parametréw jak: cisnienie iniektu, czas iniekcji, Srednica dysz, gestosc¢ iniektu.

W przypadku omawianym nalezy wykona¢ podbicie sktadajace sie z elementéw
kolumnowych o $rednicy réwnej szerokosci fundamentu pomniejszonej o wielkos¢
odcinka tawy fundamentowej wychodzgcej przed lico sciany fundamentowej od
strony zewnetrznej budynku. Odcinki te bowiem nalezy obcigé po licu zewnetrznych
Scian fundamentowych po wykonaniu iniekc;ji i rob6t ziemnych.




W razie potrzeby mozna wykonac¢ zbrojenie kolumn wktadkami stalowymi (pretami,
rurami, ksztattownikami), dzieki czemu skutecznie zastepujg one pale wykonywane
za pomocg innych technologii.

Jak w przypadku wszystkich technologii wzmacniania podtoza gruntowego i robot
palowych, tak i w jet groutingu niezwykle wazne jest wykonywanie badan
odbiorczych, majgcych na celu potwierdzenie skutecznosci zastosowanych
rozwigzan. Badaniami chetnie stosowanymi i dajgcymi wiarygodne wyniki sg probne
obcigzenia statyczne, ktére nalezy wykonywac zgodnie z Normag PN-EN 12716 lub
wedtug PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane.

Dotychczasowe wyniki badan potwierdzajg dobrg wspotprace kolumn jet grouting
zaréwno z gruntami niespoistymi, jak i spoistymi, takze w przypadku wystepowania
wierzchnich warstw nasypowych.

Dodatkowo kolumny jet grouting doskonale sprawdzajg sie jako elementy kotwigce
w probnym obcigzeniu statycznym innych elementow.

Wazna role w procesie formowania kolumn jet grouting odgrywa aparatura kontrolno-
pomiarowa wiertnicy. Operator powinien na biezgco monitorowac gtebokosc,
predkos¢ obrotu i posuwu narzedzia oraz cisnienie, wydatek i objeto$¢ wttoczonego
iniektu. Metryki przedstawiajgce graficznie powyzsze parametry sg istotnym
elementem kontroli i odbioru robot.

Technologia iniekcji strumieniowej jest wykorzystywana w budowlach tymczasowych
i trwatych, szeroko stosowana w budownictwie lgdowym i wodnym. Najwazniejsze jej
zastosowania to:

- wzmacnianie podtoza pod nasypy drogowe, kolejowe i nawierzchnie lotniskowe;

- wzmachnianie podtoza istniejgcych fundamentow, w przypadku zmiany funkcji
uzytkowej lub przebudowy budynkow;

- wzmacnianie fundamentéw istniejgcych budynkow w sasiedztwie gtebokich
wykopéw;

- wzmacnianie fundamentow obiektow mostowych nhowo wznoszonych oraz
istniejgcych jako zabezpieczenie przed erozjg;

- wzmacnianie i uszczelnienie podtoza gruntowego pod rurociggami oraz
zabezpieczenie Scian;

- podchwytywanie i naprawa posadowienia fundamentow obiektow zabytkowych;

- formowanie tymczasowej obudowy tuneli;

- stabilizacja zboczy, skarp i taraséw;

- wykonywanie robét palowych pod dowolne obiekty budowlane;

- wykonywanie scian oporowych;

- zabezpieczanie $cian wykopow wodoszczelnymi palisadami w sgsiedztwie
gtebokiego wykopu;

- wykonywanie wodoszczelnych grodzi, tagcznie z korkiem uszczelniajgcym dno
wykopu;

- uszczelnianie zapér wodnych poprzez wykonywanie dodatkowych ekranéw
szczelnych wewnatrz i pod podstawg zapory;

- uszczelnianie (zaplanowane lub awaryjne) palisad, scian szczelinowych lub innych
elementow obudowy;

- wykonywanie ekranow uszczelniajgcych w konstrukcjach podziemnych, np. garazy.
Metoda iniekcji strumieniowej ma wiele zalet. Jet grouting moze by¢ stosowany we
wszystkich rodzajach gruntu, nawet tam gdzie wystepuja stare fundamenty, gruz,
duze kamienie i rumosz skalny. Technologia pozwala na ksztattowanie w podtozu
elementow konstrukcyjnych o ztozonych ksztattach i dowolnej dtugosci, réznym
przeznaczeniu oraz usytuowaniu. Powstaty osrodek gruntowo-cementowy wykazuje
jednolitg strukture oraz znaczng wytrzymatos¢ na sciskanie (nawet ponad 40 MPa).



Metoda moze by¢ stosowana w przypadkach, gdy brak jest miejsca dla ciezkiego
sprzetu, a takze daje mozliwos¢ wykonywania wzmocnienia we wnetrzach
pomieszczen, co czesto pozwala wzmacniac¢ fundamenty istniejgcych obiektow.
Realizacja technologii nie wywotuje drgan podtoza imoze by¢ prowadzona
w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcej zabudowy, jednoczesnie charakteryzujac sie
bardzo duzym tempem wykonywania prac.

Podstawowg wadg technologii jet grouting jest koniecznos¢ usuwania z placu robét
uptynnionego gruntu zawierajgcego cement, wydobywajgcego sie podczas iniekcji
z otworu wiertniczego na powierzchnie.

Zastosowanie innej metody podbicia fundamentéw nalezy uzgodnié z projektantem.




IV.OBLICZENIA STATYCZNE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.1. Umowa z Inwestorem.

1.2. Projekt architektoniczno-budowlany.

1.4. Obliczenia statyczne elementow konstrukcji.
1.5. Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.
PRZYJETE OBCIAZENIA

Obcigzenie $niegiem - strefa Il

s=QxC ;Q=14,;C=09

s =1,4x0,9=1,26 kN/m2

S =s x1,4=1,26x1,4=1,764 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - strefa |
P=qgqCChb ; g =25daN/m2 =0,25 kN/m2
C (terentypuA) =10 ; C=C =0,06 ; b=1,8
P =0,25x1x0,06x1,8 = 0,027 kN/m2

obcigzenia uzytkowe pomieszczen:
- socjalnych, ustugowych i biurowych = 4,0 kPa
- komunikacja, poczekalnie, klatki schodowe = 4,0 kPa

2. Normy techniczne:

- PN-82/B-020004 - Obcigzenia state i zmienne

- PN-80/B-02010 - Obcigzenia $niegiem

- PN-77/B-02011 - Obcigzenia wiatrem

- PN-81/B-0315001 - Konstrukcje drewniane

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe

- PN-81/B-03264 - Konstrukcje betonowe i zelbetowe

- PN-87/B-03002 - Konstrukcje murowe

- PN-81/B-03020 - Posadawianie bezposrednie budowli
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,10m H=0,40m
Bs=0,25m eg =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=5,00m Dmin = 1,03 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
—————————— -5,00
——————————— -1,03
T'_ _______ 43 0,00
z Gliny pylaste
————————————————————— 2,50
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | ™ £ min  max O e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m’] [kPa]
1] Gliny pylaste 2,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,20 [27,00 48351 80601
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] e [kPa/m]
r
1| diugotrwate 182,35 39,90 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspdtczynniki obcigzenia: tmin = 0,90;  ¢max = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) foq = 10,67 MPa, f44 = 0,87 MPa, E;, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: tmin = 0,90; fmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) f =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g=12mm

Maksymalny rozstaw pretow L =20,0cm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 85 mm
Chomp = 25 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach




ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosno$ci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ( =1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 307,3 kN

N; =247,3kN < m-Qm =0,81-307,3 kN =249,0 kN  (99,3%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 82,0 kN

T,=39,9kN < m-Q =0,72-82,0 kN = 59,0 kN (67,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 15,96 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 137,77
kNm/mb

M, = 15,96 KNm/mb < m-M, = 0,72:137,8 kNm = 99,2 kNm/mb (16,1%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,56 cm, wtorne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,60 cm

§=0,60cm < s4 =1,00 cm (60,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max’A = 0,0 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bmd = 267,8 KN/mb

Nsg = 0,0 kN/mb < Ngg =267,8 kN/mb (0,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,00 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

10



—/

| _
T v T
| |
Nr3 121 | N
K
; ~_ Nr4 6 co 20,0
Nr2 6 co 15 INFT F o] A
N < N
o 7{ Nr4 6 co 20,0
20 =93
K
425 L 25 42,5 v
:., 110 :.,

% 6
O Nl 12c0201=122 N\

105
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [cm] [szt.] 6 | 12

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 122 5,00 6,10
2 6 105 7 7,35
3 12 105 4 4,20
4 6 93 5,00 4,65
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 12,0 10,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kdl 2,7 9,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 11,8
Masa catkowita [kg] 12

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

2. tAWA WEWNETRZNA POZ. t-2

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU

_N_
T v 71
I
| | |
R
|
' =
; S
| I
' I
|
1 ¢ 2 N
L 0,53 , 025 0,53 L
/:/ A B=1.30 A /:/
1

1
V = 0,52 m3/mb



GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,30m H=0,40m
B;=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=5,00m Dmin = 1,03 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

————————— -5,00

————————— -1,03
S [ e SO RSOSOE SR 0,00

—————————————————— 2,50

Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | ™ tmin  max I e Mo [kPa] | M [kPa]

) ona [tm? [kPal

1| Gliny pylaste-zwietrzeliny 2,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,20 27,00 48351 80601
gliniaste margli

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] e [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 241,54 39,90 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: fmin = 0,90;  fmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) f.a = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: fmin = 0,90;  fmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g=12mm

Maksymalny rozstaw pretow L =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm

12



ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosno$ci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ( =1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 406,8 kN

N;=321,2kN < m-Qu =0,81-406,8 kN =329,5kN  (97,5%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 105,1 kN

T,=39,9kN < m-QF=0,72-105,1 kN = 75,6 kN (52,7%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 15,96 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mz, = 210,96
kNm/mb

Mo = 15,96 KNm/mb < m-M, =0,72:211,0 kNm = 151,9 kNm/mb (10,5%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,71 cm, wtdérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,76 cm

§=0,76 cm < sS4 =1,00 cm (75,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max’A = 56,0 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bmd = 267,8 KN/mb

Nsg = 56,0 kN/mb < Ngq = 267,8 kN/mb (20,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 7,76 cm?/mb

Przyjeto 12 mmco 14,5cm o0 A;=7,80 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [cm] [szt.] 6 | 12

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 142 6,90 9,79
2 6 105 8 8,40
3 12 105 4 4,20
4 6 93 5,00 4,65
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 13,1 14,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,9 12,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 15,3
Masa catkowita [kg] 16

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3. tAWA FUNDAMENTOWA PRZY BUDYNKU KOTtOWNI POZ. £-3

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,25m

Posadowienie fundamentu:
D=5,00m Dmin = 1,03 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

————————— -5,00

————————— -1,03
S M SO SR 0,00

—————————————————— 2,50

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | ™ fmin
r ona [t/m?]

f,max

S

0}
[kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]

1| Gliny pylaste-zwietrzeliny 2,50 nie 2,10 0,90 1,10
gliniaste margli

16,20

27,00

48351

80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m]
r

e [kPa]

e [kPa/m]

1] dtugotrwate 147,58 9,40 0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: fmin = 0,90;  fmax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) f.e = 10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: fmin = 0,90;  fmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g=12mm

Maksymalny rozstaw pretow L =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
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Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZAYOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ( =1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 250,3 kN

N; =202,0 kN < m-Qm =0,81-250,3 kN =202,8 kN  (99,6%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 63,9 kN

T,=94kN < m-Qf=0,72-63,9 kN = 46,0 kN (20,4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 3,76 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mz, = 63,93
kNm/mb

M, = 3,76 kNm/mb < m-M, =0,72:63,9 kNm = 46,0 kNm/mb  (8,2%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,50 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,54 cm

$=0,54cm < s40,=1,00cm (53,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max’A = 0,0 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bmd = 267,8 KN/mb

Nsg = 0,0 kN/mb < Ngg =267,8 kN/mb (0,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,00 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie 12 mm co 20,0 cm o A; = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [cm] [szt.] 6 12

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 92 6,25 5,75
2 6 105 5 5,25
3 12 105 4 4,20
4 6 93 5,00 4,65
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 10,0 10,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,2 8,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kdl 11,1
Masa catkowita [kg] 12

o
<

20

20

Nrd4 6 co 20,0
=93

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

4. tAWA LtUKOWA PRZY WIEZY POZ. t-4

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40m
B;=0,25m eg=0,22m
Posadowienie fundamentu:
D=5,00m Dmin=1,03 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]
————————— -5,00
————————— -1,03
- = - - ————- 0,00
VZ Gliny pylaste-zwietrzeliny gliniaste margli
—————————————————— 2,50

Zestawienie warstw podtoza

r ona

I\1 nazwa gruntu h [m] nawodni | ™

[t7m3]

f,min

f,max

S

o
[kPa]

Mo [kPa]

M [kPa]
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Gliny pylaste-zwietrzeliny 2,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,20 27,00 48351 80601
gliniaste margli

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] e [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 97,58 9,40 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspdtczynniki obcigzenia: tmin = 0,90;  ¢max = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) feq = 10,67 MPa, f44 = 0,87 MPa, E;, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: tmin = 0,90; fmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-O (St0S-b) fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g=12mm

Maksymalny rozstaw pretow L =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ( =1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qq = 214,5 kN

N;=161,5kN < m-Qmn=0,81-2145kN =173,7kN  (93,0%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qs = 50,4 kN

T,=94kN < m-QF=0,72-50,4 kN = 36,3 kN (25,9%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg > = 3,76 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 42,99
kNm/mb

Mo = 3,76 KNm/mb < m-M, =0,72:43,0 kNm = 31,0 kNm/mb  (12,1%)
Osiadanie:
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Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,38 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,41 cm

s=0,41cm < Sgp=1,00cm (40,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$é na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max’A = 21,5 kN/mb
Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bmd = 267,8 KN/mb

Nsq = 21,5 KN/mb < Ngg = 267,8 KN/mb

Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 6,85 cm?/mb
Przyjeto 12 mm co 16,5cm o0 A; =6,85 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

(8,0%)

Nr2 6 co 15

—Nr3 12 |
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X

NFT
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75
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [cm] [szt.] 6 | 12

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 92 6,06 5,58
2 6 105 5 5,25
3 12 105 4 4,20
4 6 93 5,00 4,65
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 10,0 9,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kdl 2,2 8,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,9
Masa catkowita [kg] 11

o
<

20

20

Nr4 6 co 20,0
=93

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

5. PLYTA FUNDAMENTOWA WINDY - poz.SW1

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=3,04m L=295m H=0,40m
B;=2,04m Ls=1,95m eg = 0,00 m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=350m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z [m]
——————— -3,50
——————— -1,20
¥-—---+Jt - - ——- 0,00
V. -
z Gliny pylaste
—————————————————— 2,50
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | ™ £ min  max O e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m’] [kPa]
1| Gliny pylaste 2,50 nie 2,10 0,90 1,10 16,20 [27,00 [48351 |80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
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bl

typ obc. N [kN] To [KN] Ms [KNm] | Te [kN] M [kNm] e [kPal e [kPa/m]

=

—_

dtugotrwate 594,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: fmin = 0,90;  fmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) feq = 13,33 MPa, 4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: fmin = 0,90;  fmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B g=12mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L L=12mm

Maksymalny rozstaw pretow L =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ( =1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qn = 5401,5 kN
N, =922,6 kN < m-Qm =0,81-5401,5 kN =4375,2 kN (21,1%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 355,7 kN
T,=0,0kN < m-Qm =0,72-355,7 kN = 256,1 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg ».3 = 1386,58

kNm
M, = 0,00 kNm < m-M, = 0,72:1386,6 kNm = 998,3 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,24 cm
§=0,24cm < Sgp=1,00cm (24,1%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,54 m?

Sita przebijajaca Nsg = (9+9)max’A = 71,6 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrq = 682,7 kN

Nsg = 71,6 KN < Ngq=682,7 kN (10,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 24,40 cm?

Przyjeto 22 pretéw 12 mm o A, = 24,88 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 24,31 cm?

Przyjeto 22 pretéw 12 mm o A, = 24,88 cm”

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [cm] [szt.] 6 | 12




dla 1 stopy
1 12 316 22 69,52
2 12 307 22 67,54
3 12 173 22 38,06
4 6 725 6 43,50
5 6 527 3 15,81
6 6 395 3 11,85
7 6 231 6 13,86
8 6 489 3 14,67
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 99,7 175,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 22,1 155,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 177,7
Masa catkowita [kg] 178

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

6. PLYTA FUNDAMENTOWA WINDY - POZ. SW2

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU

s

|
P

1,26

[+

420
L2272

1,26

4 3 N
L 0,72 0,20 0,72 ,
T B21765 T

1 1

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna
B=165m L=2,72m H=0,40m
Bs=0,20m Ls=0,20m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=0,50m Dmin = 0,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

e, =0,00m

V =1,80m3
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Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

N
r

nazwa gruntu

z [m]

-0,50
0,00

2,50

h[m]

nawodni [ ™

ona

[t7m3]

f,min

f,max

S

cu(f)
[kPa]

Mo [kPa] | M [kPa]

1

Gliny pylaste

2,50

nie

2,10

0,90

16,20

27,00

48351 80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N
r

typ obc.

N [kN]

Ts [kN]

Ms [KNm]

To [kN]

M [kNm]

e [kPa]

e [kPa/m]

1

dtugotrwate

262,24

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy:

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25)

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-O (St0S-b)

20,0 kN/m*
f,min = Oago;

f,min = Oago;

dg =16 mm
f,max = 1,10

f,max = 1,20

f . = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZAYOZENIA

g=12mm
L=12mm
L=20,0cm

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza:
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m =0,72

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ( =1,00)

f.g = 13,33 MPa, f4 = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
= 24,0 kN/m®

Cnomp = 25 mm

=1,50
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,  N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 2113,2 kN
N; =320,3kN < m-Qm =0,81-2113,2kN =1711,7 kN (18,7%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 150,4 kN
T,=0,0kN < m-Qf=0,72-150,4 kN = 108,3 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 254,94

kNm
Mo = 0,00 kNm < m-M, = 0,72-:254,9 kNm = 183,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,13 cm
§=0,13cm < s40, =1,00cm (13,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,40 m?

Sita przebijajaca Nsg = (g+q)max’A = 100,0 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrq = 152,4 kN

Nsg = 100,0 kN < Ngg=152,4 kN (65,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A; = 10,68 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 15 pretow 12 mm o A; = 16,96 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A; = 18,91 cm?

Przyjeto 17 pretéw 12 mm o Ag = 19,23 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [cm] [szt.] 12
dla 1 stopy
1 12 177 15 26,55
2 12 284 17 48,28
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 74,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 66,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 66,5
Masa catkowita [kg] 67

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7. SLUP ZELBETOWY - POZ. SF1

SZKIC SLUPA

N

K

Icol = 90

172

90

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: kotowy
Srednica stupa d; =

30,0 cm
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Wymiary stupa:

Wysokos¢ kondygnaciji hkong =0,90 m

Odlegtosc¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacii 0,00 m
Wezet dolny:

- Fundament

przyjeto wysokosc¢ stupa Il = 0,90 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od géry: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej x=2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej y=2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsa,it Misg,x Masg x Masg x
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 69,34 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 1,75 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) feq = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) = 3,01

Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

28



24
30

Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne fgcznie 6 12 0 A; = 6,79 cm? ( =0,96%)

Warunek nosnosci:
-dlaNgg =71,09kN :  Msgx = 0,72 KNm < Mggxodpmax = 32,67 KNm
-dla Msgx =0,72kNm :  Ngg=71,09 KN < Nrgodpmax = 1166,05 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtbwnego 6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
— 10UV

NRd |
1173,1

30

Zestaw 1(g),
0,70 kNm
69,34 kN
Zestaw 1(d)

O bk, MRd,x [kKNm]

-237,5

+35

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRraxmax = 45,15 KNm; Nggoqp = 406,44 kN
MRd,x,min = '45,15 kNm, NRd,odp = 406,44 kN
MRg.xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 1173,11 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -237,50 kN
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS

preta [mm] [mm] [szt.] 6 12
dla pojedynczego stupa

1 12 880 5,28

2 6 1115 11 12,27

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 12,3 5,3

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa pretéw wg Srednic [kal 2,7 4.7

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,7 4,7

Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

8. StUP ZELBETOWY - POZ. SZ2

SZKIC SLUPA

K

Icol = 310

172

dgzR5

—l
I

1
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172

= 300
310

hkond

W

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: kotowy

Srednica stupa

d:. =25,0cm

Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hkong =3,00 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,10 m
Wezet dolny:
- Fundament

przyjeto wysokos¢ stupa
Rodzaj stupa: monolityczny

leoi = 3,10 m
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Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W pfaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej x«=2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej y=2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ NSd NSd,It M1Sd,x M3Sd,x MZSd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 69,34 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 4,18 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) feq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =3,10

Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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25

Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne fgcznie 6 12 0 A; = 6,79 cm? ( =1,38%)

Warunek nosnosci:
-dlaNgg =73,562kN :  Msgx = 0,96 KNmM < Mggxodpmax = 24,88 KNm
- dla Mggx = 0,96kNm :  Ngg = 73,52 KN < Nrgodpmax = 875,28 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtbwnego 6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

NRd
[KN]--1000 @
887.,2

WYKRES INTERAKCJI M-N

25

Zestaw 1(g),
0,89 kNm
69,34 kN
b Zestaw 1(d),

7352 kN | MRd,x [kNm]

50

-237,5

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRraxmax = 29,49 KNm;  Nggoqp = 283,76 kN
MRd,x,min = '29,49 kNm, NRd,odp = 283,76 kN
MRg.xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 887,23 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -237,50 kN
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [mm] [szt.] 6 12
dla pojedynczego stupa
1 12 3080 6 18,48
2 6 935 23 21,51
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 21,6 18,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,8 16,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kdl 4,8 16,4
Masa catkowita [kg] 22

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9. PODCIAG POZ. PZ1

SZKIC BELKI
A
i 527 25,
C o
GEOMETRIA BELKI
K
o
T}
x
y 25 %
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. . Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. od stropu i uzytkowe 22,78 1,20 - 27,34 cata befka
2. Ciezar wtasny belki 3,13 1,10 - 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
25,91 1,19 30,78
Schemat statyczny belki
2 ©
™~ ~
3 =)
9 &
- aN
A B
| 5,52 L
7 71

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25)  f. = 13,33 MPa, f,q = 1,00 MPa, Ey, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) = 3,26

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f =410 MPa, fyq = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g=16mm

Srednica pretéw dolnych 4=16mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) fu = 220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

A\\/AB

117,23
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84,95

Sity poprzeczne [kN]:
84,95

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

DA

A
A
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Sity poprzeczne [kN]:

j66,76

N
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-66,76

84,95
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Ugiecia [mm]:
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18,92

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 416 B
al
29 527 1125
WV i

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 117,23 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,89 cm?. Przyjeto 4 16 0 A, = 8,04 cm® ( = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 117,23 kKNm < Mgy = 119,29 kNm  (98,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)66,76 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 340 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)66,76 KN < Vgrq; = 68,25 kN  (97,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 98,69 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;; = 98,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,236 mm < w;,, =0,3mm (78,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 18,92 mm < a;,, = 5520/200 = 27,60 mm  (68,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 68,27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

d
2 12

50

A 4 16 B
1|
v 17 x 31 = 527
25, 527
A
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Nr2 2 12 1=573
573

Nr1 4 16 1=573
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12 [ 16

dla pojedynczej belki
1 16 573 4 22,92
2 12 573 2 11,46
3 6 143 18 25,74
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 25,8 11,5 23,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 5,7 10,2 36,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 57 46,5
Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

10.PODCIAG POZ. PZ2

SZKIC BELKI

hA g Hc Hp Hg

GEOMETRIA BELKI
L
K

o
=

|‘ 25 y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

VIF

He

Ay
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Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. . Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. OD STROPU+UZYTKOWE 57,78 1,20 -- 69,34 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
60,28 1,20 72,09
Schemat statyczny belki
P o)
e o)
o ~
I~ R

A A A A A A A A A A
A. B €6 D E F G H I J

|,2,45 y 245 , 240 , 247 , 246 , 268 L, 225 , 225 , 225 I,
7 7 7 7 A 7 7 A A 71

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) feq = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) = 3,00

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g=12mm

Srednica pretéw dolnych 4=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) f = 220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:
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Momenty zginajace [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 33,53 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,71 cm?. Przyjeto 3 12 0 A, = 3,39 cm® ( =0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 33,53 kNm < Mgy =41,59 kNm  (80,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)71,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)71,54 kKN < Vg3 = 88,96 KN  (80,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 28,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 28,04 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w;,, =0,3mm  (75,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskir) = 2,50 mm < a;,, = 2450/200 = 12,25 mm  (20,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 82,00 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,199 mm < w;, =0,3mm (66,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)46,00 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Agq = 3,77 cm®. Przyjeto 4 12 0 A, = 4,52 cm? ( =0,49%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgg = (-)46,00 KNm < Mgq = 54,51 KNm  (84,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)38,47 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy s = (-)38,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,216 mm < w;, =0,3mm  (72,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 15,12 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,28 cm?. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm? ( =0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 15,12 kNm < Mgy =28,19 kNm  (53,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 58,34 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 58,34 KN < Vg3 =64,70 kN  (90,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 12,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,65 kNm
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Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 0,34 mm < a;, =2450/200 = 12,25 mm  (2,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 70,96 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,281 mm < w;, =0,3mm  (93,8%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)32,34 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 2,61 cm”. Przyjeto 3 120 A, = 3,39 cm® ( =0,37%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgqg = (-)32,34 KNm < Mgq =41,59 kNm  (77,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)27,05 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)27,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg =0,215mm < w;, =0,3mm  (71,7%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 17,47 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,38 cm®. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm® ( = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 17,47 kNm < Mgy =28,19 kNm  (62,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)52,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)52,72 kN < Vgqi =53,46 KN  (98,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 14,61 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,61 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 0,47 mm < a;, =2400/200 = 12,00 mm  (3,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 66,26 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)36,55 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 2,96 cm”. Przyjeto 3 120 A, = 3,39 cm® ( =0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)36,55 KNm < Mgq = 41,59 kNm  (87,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)30,57 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)30,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,252 mm < w;, =0,3mm  (84,1%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 19,07 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,51 cm®. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm? ( =0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 19,07 kNm < Mgy =28,19 kNm  (67,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 54,02 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 54,02 KN < Vg3 =64,70 kN  (83,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 15,95 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 15,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,163 mm < w;,, =0,3mm  (54,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 1,19 mm < aj, =2470/200 = 12,35 mm  (9,6%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 67,35 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,254 mm < w;, =0,3mm  (84,5%)

Podpora E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)35,24 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 2,85 cm”. Przyjeto 3 120 A, = 3,39 cm® ( =0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)35,24 KNm < Mgq =41,59 KNm  (84,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)29,47 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)29,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,241 mm < w;, =0,3mm (80,2%)

Przesto E - F:
Zginanie: (przekrdj i-i)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,18 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,28 cm?. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm? ( =0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 16,18 kKNm < Mgy =28,19 kNm  (57,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 50,57 KN < Vgg1 =53,46 kN  (94,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 13,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgk) = 0,40 mm < ayn, = 2455/200 = 12,28 mm  (3,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 64,46 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)41,08 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,35 cm®. Przyjeto 3 120 As = 3,39 cm® ( = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)41,08 KNm < Mgq =41,59 kNm  (98,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)34,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)34,35 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,291 mm < w;, =0,3mm  (97,1%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekréj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 24,56 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,96 cm?. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm® (= 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 24,56 kKNm < Mgy =28,19 kNm  (87,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)60,00 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)60,00 kN < Vg3 =64,70 KN  (92,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 20,54 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;; = 20,54 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,271 mm < w;, =0,3mm  (90,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 2,24 mm < a, = 2675/200 = 13,38 mm  (16,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 72,35 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,293 mm < w;, =0,3mm  (97,5%)
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Podpora G:

Zginanie: (przekrdj I-1)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)38,73 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,15 cm”. Przyjeto 3 120 As = 3,39 cm® (= 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)38,73 KNm < Mgq =41,59 kNm  (93,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = (-)32,38 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)32,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,271 mm < w;,, =0,3mm  (90,3%)

Przesto G - H:

Zginanie: (przekréj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,39 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,28 cm?. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm? ( =0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 13,39 kNm < Mgy =28,19 kNm  (47,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 51,14 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=51,14 KN < Vg1 =53,46 kN  (95,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 11,19 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;x = 11,19 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,27 mm < a;, = 2250/200 = 11,25 mm  (2,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 64,94 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora H:

Zginanie: (przekréj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)26,17 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 2,09 cm”. Przyjeto 3 120 As = 3,39 cm® (= 0,37%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)26,17 KNm < Mgq =41,59 kNm (62,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = (-)21,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)21,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,158 mm < w;, =0,3mm  (52,7%)

Przesto H - I:

Zginanie: (przekréj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,22 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,28 cm?. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm? ( =0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 13,22 kNm < Mgy = 28,19 kNm  (46,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,30 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)51,30 kN < Vgq; =53,46 KN (96,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 11,06 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;; = 11,06 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,26 mm < a;, = 2250/200 = 11,25 mm  (2,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 65,07 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora l:
Zginanie: (przekrdj p-p)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)39,08 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,18 cm”. Przyjeto 3 120 As = 3,39 cm® ( = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)39,08 KNm < Mgq =41,59 kNm  (94,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)32,68 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)32,68 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,274 mm < w;, =0,3mm  (91,3%)

Przesto | - J:

Zginanie: (przekréj q-q)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 28,16 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,26 cm®. Przyjeto 3 12 0 A, = 3,39 cm® ( =0,37%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,16 kNm < Mgy =41,59 KNm  (67,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 62,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 100 mm na odcinku 70,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=62,93 KN < Vgg3 =71,17 kN  (88,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 23,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,55 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,177 mm < w;,, =0,3mm (59,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 1,71 mm < a;,, = 2250/200 = 11,25 mm  (15,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 74,80 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,258 mm < w;, =0,3mm  (86,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
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Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12
dla pojedynczej belki

1 12 1200 4 48,00
2 12 1042 2 20,84
3 12 262 1 2,62
4 12 242 1 2,42
5 12 224 1 2,24
6 12 208 1 2,08
7 12 224 1 2,24
8 12 226 1 2,26
9 12 216 1 2,16
10 12 222 1 2,22
11 12 216 1 2,16
12 12 177 1 1,77
13 12 236 1 2,36
14 12 1116 2 22,32
15 6 123 107 131,61

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 131,7 115,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 29,2 102,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kdl 29,2 102,7
Masa catkowita [kg] 132

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.SCHODY POZ. SCH1 - BIEG DOLNY

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosé biegu 1,=3,30 m

R&znica poziomow spocznikéw h=2,00m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubosc ptyty t£=20,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,97m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b = 30,0 cm, h=50,0 cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b =20,0cm, h=20,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. =20,0 cm

Dtugosé podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
ObcigZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. § Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+16,7/30,0) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,7/30 7,80 1,10 8,58
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
: 7,80 1,10 8,58
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
: 5,00 1,10 5,50
Schemat statyczny schodéw
po = 5,20 kN/m?
do.s = 5,50 kN/m2
i
= 8,58 kN/m2 = i
% 5,17 %
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 26,68 1,17 0,78 31,16 cafa befka
2. Ciezar whasny belki 1,00 1,10 - 1,10 cata belka
27,68 1,17 32,26
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Schemat statyczny belki
MO

T Wl IV NN/

v leff = 1,40 m Y

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) feq = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E¢,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) = 3,20

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fi =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali brakSt0S-b) fi =2,61701212487298E61 MPa, f,q = 0 MPa, fy =
2,61701078672792E61 MPa

Srednica pretéw =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali brakSt0S-b) f = 0 MPa, f,qg = 0 MPa, fy = 3,35817850999034E225 MPa

Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali brakSt0S-b) fu« = 0 MPa, f,4y = 0 MPa, fy = 0 MPa

Srednica stzrmion <=6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali brakSt0S-b) fy = 617416475959 MPa, f,q = 2,6091137030052E61 MPa, fy = 0 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 43,74 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 34,72 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 31,16 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
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Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,81

A

N
™~
<
™

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
a

3,43 Y 1,74 Y

~al

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 43,74 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 14,27 cm?mb. Przyjeto 12 co 7,5 cm o A, = 15,08 cm’mb (=
0,87%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 43,74 kKNm/mb < Mgq = 46,01 kNm/mb  (95,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 33,34 KN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 33,34 KN/mb < Vg41 = 116,41 KN/mb  (28,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 37,45 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 29,20 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,119 mm < w;, =0,3mm (39,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 20,89 mm < a;, = 5170/200 = 25,85 mm
(80,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12
dla pojedynczego biegu
1 12 4931 11 54,24
2 12 5174 5 25,87
3 12 2566 11 28,23
4 12 2621 5 13,11
5 6 1160 32 37,12
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 37,2 121,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,3 107,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 116,2
Masa catkowita [kg] 117

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 6,48 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty

Reakcja obliczeniowa

MSd =7,63 KNm

Rsga = Rsgg = 21,81 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
N

K

200

MSk,It =4,83 KNm

y 200 Y

1 1
Przyjete wymiary przekroju:
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by =20,0cm, h=20,0cm
nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 7,63 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 2,57 cm®. Przyjeto dotem 3 12 0 A; = 3,39 cm? ( =1,01%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,63 kNm < Mgy = 9,86 kKNm  (77,5%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 18,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 120 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 18,70 KN < Vgg1 =23,35kN  (80,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,48 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 4,83 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,083 mm < w;, =0,3mm  (27,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 11,84 kN

Szerokosé rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 1,32 mm < a;, = 1400/200 = 7,00 mm  (18,9%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt] 6 | 10 | 12
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dla pojedynczej belki
6 12 1734 3 5,20
7 10 1705 2 3,41
8 6 720 11 7,92
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 8,0 3,5 53
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 1,8 2,2 4,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,7
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

12.SCHODY POZ. SCH1 - BIEG GORNY

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsq=1,97m

Dtugosc¢ biegu 1,=2,40m

Réznica pozioméw spocznikéw h=1,50m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka podpierajgca spocznik dolny b =20,0cm, h=20,0cm
Belka gdrna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=239,6 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
ObciaZenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. . Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)

[4,0kN/m2]
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Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

f
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
5,00 1,10 5,50
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+16,7/30,0) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,7/30 7,81 1,10 8,59
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
7,81 1,10 8,59
Schemat statyczny schodow
po = 5,20 kN/m2
do.s = 5,50 kN/m2
Dot ¢
do.b = 8,59AN/M3/ 5 ﬁ
= .
% 4,57 %
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 22,71 1,17 0,78 26,52 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 1,00 10 - 1,10 cata belka
. 23,71 , 27,62
Schemat statyczny belki
\.1U T &=y NN
v leff = 1,65 m v
1 1
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 25,71 1,17 0,78 30,03 cafa befka
2. Ciezar whasny belki 1,98 1,10 - 2,18 cata belka
. 27,69 1, 32,20
Schemat statyczny belki
\.1U T M, IV NN
v leff = 1,65 m v
1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) fea = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
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Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =2,96

Zbrojenie gtdbwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion s=6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 32,69 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 26,52 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgg = 30,03 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:
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Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 32,69 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 10,32 cm?/mb. Przyjeto 12 c0 10,5 cm o A; = 10,77 cm?/mb (
0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 32,69 kNm/mb < Mgq = 34,04 kNm/mb  (96,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 28,65 kN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 28,65 KN/mb < Vgq4q = 125,72 kN/mb  (22,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 27,99 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 21,83 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,147 mm < w;, =0,3mm  (48,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 14,06 mm < a;, = 4570/200 = 22,85 mm
(61,5%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12
dla pojedynczego biegu
1 12 5453 5 27,27
2 12 5508 5 27,54
3 12 5508 4 22,03
4 6 1410 27 38,07
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 38,1 76,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,5 68,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 76,8
Masa catkowita [ka] 77

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 9,02 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 7,64 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,62 kKNm

Reakcja obliczeniowa

RSd,A = RSd,B =21 ,88 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=20,0cm
nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,02 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 3,02 cm®. Przyjeto dotem 3 12 0 A; = 3,39 cm? ( =1,01%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 9,02 kNm < Mgy = 10,05 kNm  (89,8%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 19,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 120 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 19,23 KN < Vgg1 =26,94 kN  (71,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,64 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,097 mm < w;,, =0,3mm (32,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 11,97 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 2,05 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm  (24,9%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 10 12

dla pojedynczej belki

5 12 1984 3 5,95
6 10 1955 2 3,91
7 6 720 13 9,36
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 9,4 4,0 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,1 2,5 5,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 9,9
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,59 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,06 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 25,66 kN

MSk,It = 7,04 kNm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b
K
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" 200 %

Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=39,6cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 10,59 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,89 cm?. Przyjeto dotem 2 12 0 A; = 2,26 cm? (=
0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 10,59 kNm < Mgy = 15,30 kNm  (69,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 22,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 22,55 kN < Vgg1 =41,71 kN  (54,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,06 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,04 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 14,99 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,23 mm < a;,, = 1650/200 = 8,25 mm  (2,8%)




SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt] 6 | 10 | 12
dla pojedynczej belki
8 12 1984 2 3,97
9 10 1955 2 3,91
10 6 1110 7 7,77
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 7,8 4,0 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kdl 1,7 2,5 3,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,8
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

13.SZYB WINDY - POZ. SW1
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Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Wymiary przekroju [cm]:
- h=203,0, b=195,0, b,=15,0, bex=195,0, h=15,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub
‘ przejsciowej
B 3 777777 I 2030,0 BETON: 825

‘ fe= 20,0 MPa,

feg=a-fa/ ¢=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

| 1950,0 | cm*
STAL: A-l (St3S-b)
fx=240 MPa, =1,15, f,¢=210 MPa
€im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0,769,
Zbrojenie gtéwne:
As1+As2=27,14 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%27,14/11040=0,25 %,
Jsx=265495 cm®, J,=88570 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajagce: M= 0,0 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-1072,9 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekroj: x,=2,15 m, x,=2,15 m)

Wielkosci obliczeniowe:

N3d=-1 072,9 kN,

Msq= (Mde2+ Mdez) = (-72,62+0,02)
=72,6 KNm

fea=13,3 MPa, f,4=210 MPa =fy,
Dodatkowe zbrojenie mniej Sciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest
obliczeniowo wymagane (przyjeto
Asz=min As2=16,56 cm?).
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=203,0, d=203,0, x=964,2 ( =4,750),
a.=94,7, A.=11040 cm?

203(

<=-0,08 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-1072,9,
M= 72,6,

=11040 cm?, J.,=64744580 cm*, J.,=60673500
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Warunki rownowagi wewnetrznej:
Fc=-1072,9=-1072,9 kN (Nsq=-1072,9 kN)
M:=72,6=72,6 KNm (Ms4=72,6 KNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

zadanie nowe, pret nr 1

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztdéw ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspétczynnik
obliczono jak dla preta dwustronnie zamocowanego w ukfadzie nieprzesuwnym

Ze WZOI'U (C.1) |o = Ico|, Ico|=4,300 m,
podatnosci weztow: K, =0,000  ka =(1/Ks-1)= , K, =0,477 kg =(1/kp-1)=1,097

= 0,5+ 0,25/(ka+1) + 0,25/(kg*+1) = 0,5 + 0,25/( +1) + 0,25/(1,097+1) = 0,619
lo=0,619x4,300 = 2,663 m

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

podatnosci weztdéw ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspétczynnik
obliczono jak dla preta swobodnego:

Ze wWzoru (C1) Io = Ico|, Ico|=4,300 m,

podatnosci weztow: Ka =1,000  ka =(1/ks -1)=0,000, &, =1,000 kg =(1/ke-
1)=0,000,

=1,000 1,=1,000%x4,300 =4,300 m
Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:
zadanie nowe, pret nr 1
- W _ptaszczyznie ustroju:
mimosréd niezamierzony: (l.o=4,300 m, h=2,030 m)

€= max<%,;—0,o,01>= max 0,007, 0,068, 0,010 =0,068 m, przyjeto:

€,=0,068 m,
uwzglednienie wptywu smukfosci nie jest wymagane,

-w ptaszczyznie prostopadiej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m
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Wielkoséci obliczeniowe:
| Nsq=-1072,9 kN,
| Mss= (Msax’+ Msa,?) = (-72,6%+0,0%)
=72,6 KNm
; f«a=13,3 MPa, f,q=210 MPa =f,
Ly ‘ Ft Zbrojenie mniej $ciskane: Ag1=27,14 cm?,

<’<=# 0 AGAG+AL=27,14 cm?, =100 AJAc=
100 27,14/11040=0,25 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
1 h=203,0, d=200,4, x=674,0 ( =3,363),
‘ a1=2,6, a.=91,4, z=109,0, A.c=11040 cm?,
| 18500 | =-0,08 %o, $1=-0,06 %,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-1040,5, Fs1 =-32,4,
M= 104,7, Mg1 =-32,1,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Ngrg =-13561,6 KN > Ngq =F +F¢1=-1040,5+(-32,4)=-1072,9 kN

14.NADPROZE STALOWE - POZ.NS1

SCHEMAT BELKI
paN AN
A B
L 1,85 |
4 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 ( ;= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
<

51,84

-
0

L 1,85 L

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIP‘«ROWANIE WG PN-90/B-03200
1Y

1yl
Przekroj: 21180, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 24,8 cm? m = 43,8 kg/m
Jx=2900 cm*, J,=1101cm*, J =5850cm®, J =10,4 cm®, W, =322 cm’

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju1 ( , = 1,080) Mg = 74,73 kKNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 309,75 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekréjz=0,93 m

Wspotczynnik zwichrzenia | = 1,000

Moment maksymalny M;.x = 22,38 kNm

(52) Mmax/( L'MR) = 0,299 <1
Nosnos¢ na scinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V.« = 48,39 kN

(53) VmaX / VR = 0,156 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 48,39 kN < V,=0,6-Vg = 185,85 kN warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z=0,93 m

Ugiecie maksymalne fimax = 1,17 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 5,29 mm

fumax = 1,17 mm < ;=529 mm  (22,1%)

15.SZYB WINDY - POZ. SW2
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Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Wymiary przekroju [cm]:
— h=203,0, b=195,0, b,=15,0, bet=195,0, h=15,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub
‘ przejsciowej
o 3 ,,,,,, -~ 2030,0 BETON: B25

‘ fa= 20,0 MPa,

fea=a-fa/ =1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

| 1950,0 | cm*
STAL: A-l (St3S-b)
fyk=240 MPa, =1,15, ;=210 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0,769,
Zbrojenie gtéwne:
As1+As»=36,19 cm?, pP=100 (As1+As2)/Ac =100%36,19/11040=0,33 %,
Jsx=353993 cm*, J,=102712 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie ukfadu: A

Momenty zginajgce: M= 0,0 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=0,0 kN, Vx=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-539,2 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie nowe, pret nr 1, przekroéj: x,=2,15 m, x,=2,15 m)

Wielkoséci obliczeniowe:

Nsq=-539,2 kN,

Mss= (Msax’+ Msa,?) = (-36,5%+0,0%)
=36,5 kNm

fea=13,3 MPa, f,4=210 MPa =fi,
Dodatkowe zbrojenie mniej Sciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest
obliczeniowo wymagane (przyjeto
Asz=min As;=16,56 cm?).
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=203,0, d=203,0, x=972,6 ( =4,791),
a.=94,7, A.=11040 cm?,

203(

=-0,04 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-539,2,
Mc= 36,5,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

A:=11040 cm?, J.,=64744580 cm®, J.,=60673500
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F.=-539,2=-539,2 kN (Nsg=-539,2 kN)
M=36,5=36,5 kNm (Msg=36,5 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:
zadanie nowe, pret nr 1
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztow ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspotczynnik
obliczono jak dla preta dwustronnie zamocowanego w ukfadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) Io = leol, lco=4,300 m,
podatnosci weztéw: K, =0,000  ka =(1/ka-1)= , K, =0,477 kg =(1/kp-1)=1,097,
=0,5+0,25/(ka+1) + 0,25/(kg+1) = 0,5 + 0,25/( +1) + 0,25/(1,097+1) = 0,619
lo=0,619%4,300 = 2,663 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspétczynnik
obliczono jak dla preta swobodnego:

Ze wWzoru (C1) Io = Ico|, Ico|=4,300 m,

podatnosci weziow: Ka =1,000  ka =(1/ks -1)=0,000, &, =1,000 kg =(1/ke-
1)=0,000,

=1,000 1, =1,000%4,300 = 4,300 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:
zadanie nowe, pret nr 1

- W _ptaszczyznie ustroju:
mimosréd niezamierzony: (l.=4,300 m, h=2,030 m)

€, = max<%,3h—0,0,01>= max 0,007, 0,068, 0,010 =0,068 m, przyjeto:

e,=0,068 m,
uwzglednienie wptywu smukfosci nie jest wymagane,

-w ptaszczyznie prostopadiej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Wielkosci obliczeniowe:

| Nsq¢=-539,2 kN,

‘ " Msg= (Msg’+ Msgy?) = (-36,5%+0,0%)

| =36,5 kNm

; fea=13,3 MPa, f,4=210 MPa =fy, ,

] Fp Zbrojenie mniej sciskane: As1=36,19 cm?,

- <’<=$< 20 AG=AG+A=36,19 cm?, =100 AJ/A=S
Zc 100 36,19/11040=0,33 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

1 h=203,0, d=200,4, x=628,2 ( =3,135),

1 a1=2,6, ac=90,5, z.=109,9, A..=11040 cm?,

| 1850.,0 | =-0,04 %o, s1=-0,03 %o,
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Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
F.=-518,2, Fs1 =-20,9,
Mc= 57,2, Mg1 = -20,7,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
NRrg = -13546,5 KN > Nsq =F +F¢1=-518,2+(-20,9)=-539,2 kN

16.PODCIAG STALOWY - POZ. PS1

SCHEMAT BELKI
paN AN
A B
L 7,50 |
1 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ;= 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 ( 1= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

36,2
36,20

L 7,50 L

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

A\\‘/AB

264,17

140,89 , >
140,89

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200



Przekréj: HE 320 B
A, = 36,8 cm? m =127 kg/m
J, = 30820 cm®, J, =9240 cm*, J =2069000 cm®, J =226 cm®, W, =1930 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju1 ( ,=1,057) Mg = 418,20 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg =437,55 kN

Nosno$¢ na zginanie

Przekrojz=3,75m

Wspotczynnik zwichrzenia | = 0,876

Moment maksymalny Mp,.x = 264,17 KNm

(52) Mmax/( L'MR) = 0,721 <1
Nosno$¢ na scinanie

Przekrojz=7,50 m

Maksymalna sita poprzeczna V ,ox = -140,89 kN

(53) Vmax / VR = 0,322 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Viax = (-)140,89 kN < V,=0,6-Vg = 262,53 kN warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz = 3,75 m

Ugiecie maksymalne fimax = 21,34 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 21,43 mm

fomax = 21,34 mm < 3, =21,43mm  (99,6%)

17.PODCIAG STALOWY - POZ. PS2 (PS2.1; PS2.2)

SCHEMAT BELKI
paN AN
A B
L 5,85 L
1 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ;= 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 ( 1= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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47,07

47,07

| 585

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

PAN

206,11

140,93 >

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIP“ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: HE 280 B
A, = 29,4 cm® m =103 kg/m

140,93

J=19270 cm®, J, =6590 cm*, J =1130000 cm®, J =144 cm®, W, = 1380 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju1 ( , = 1,056)
- 8cinanie: klasa przekroju 1 VR = 349,57 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekrojz=2,92 m
Wspétczynnik zwichrzenia | = 0,921
Moment maksymalny Mp,.x = 206,11 kNm
(52) Mmax/( L'MR) =0,749 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V,,ox = 140,93 kN
(53) Vmax / VR = 0,403 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 140,93 kKN < V,=0,6-Vkr = 209,74 kN

Mg = 298,69 kNm

warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz=2,92 m
Ugiecie maksymalne fimax = 16,19 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 16,71 mm
fomax = 16,19 mm < 3, =16,71 mm  (96,9%)

18.PLYTA STROPOWA - POZ. PLS1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. . kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta Zzelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
: 10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
S
r—— - - - T
o
<)
go = 12,00 o

===
__Ief:’v___

k.

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex = 6,69 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,00 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 15,64 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,27 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 13,27 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 35,99 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqy = 22,50 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 19,44 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 16,49 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 16,49 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qg max = 35,99 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 24,76 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x dx =10 mm
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Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z géry ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,09 cm?mb. Przyjeto 10 co 17,5 cm 0 A, = 4,49 cm?’mb (= 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqx = 15,64 KNm/mb < Mgqx = 22,51 KNm/mb  (69,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 3599 kN/mb < Vgg1x=113,78 kN/mb  (31,6%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,58 cm?/mb. Przyjeto 12 co 20,0 cm o A, = 5,65 cm*mb (= 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 19,44 KNm/mb < Mgg, = 30,29 KNm/mb  (64,2%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,156 mm < w;p, =0,3mm  (52,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 35,99 KN/mb < Vg1, =122,32 KN/mb  (29,4%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 21,22 mm < a,, = 30,00 mm  (70,7%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 12 10 1=6810
6810
S 2005 Nr2 2x9 10 1=10923 2005 S
= 6810 -
Kierunek y:
Nr3 13 12 1=6120
6120
re¥e 1922 Nrd 2x9 12 1=10101 1922 v 3
A 6120 A

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x7 12 co 200 mm [=370-2770

370-2770

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 6810 12 1 12 81,72
2 10 10923 18 1 18 196,61
3 12 6120 13 1 13 79,56
4 12 10101 18 1 18 181,82
5a 12 370 4 1 4 1,48
5b 12 770 4 1 4 3,08
5c 12 1170 4 1 4 4,68
5d 12 1570 4 1 4 6,28
5e 12 1970 4 1 4 7,88
5f 12 2370 4 1 4 9,48
59 12 2770 4 1 4 11,08
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 278,4 305,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 171,8 271,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kgl 443,0
Masa catkowita [kg] 443

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

19.PLYTA STROPOWA - POZ. PLS2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgsx = 5,49 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy, = 6,00 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 15,67 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,30 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 13,30 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 32,93 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 22,30 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 13,12 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 11,13 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 11,13 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg max = 32,93 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q, = 20,58 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,85 cm?/mb. Przyjeto 10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm*mb (= 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 15,67 KNm/mb < Mggx = 17,23 KNm/mb  (91,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsqx = 32,93 KN/mb < Vgg1x = 119,92 kN/mb  (27,5%)
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Kierunek y:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,56 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?’mb (= 0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 13,12 KNm/mb < Mgqy = 22,84 KNm/mb  (57,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, =0,3 mm  (0,0%)
Podpora:
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 32,93 KN/mb < Vgqsy = 114,48 KN/mb  (28,8%)
Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 9,54 mm < a, = 27,45 mm  (34,8%)
SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nr1 8 10 1=5610
5610
1930 1930
8( Nr2 2x8 10 1=9633 8
= 5610 A
Kierunek y:
Nr3 22 12 1=6120
6120
Nrd 4x8 12 1=2020 ©
1935 i
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x5 12 co 250 mm [|=370-2370
370-2370
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
N ’IV 21x 250 ’IV N
> 22X Nr 3 X Nr 4 X Nr 4
< ¥ ¥ A e
)(w AV N | & Q - &
/,I \\\\ H - -
B
Nf = ] I I B
< 0 | | 0
%) Te} e}
Y
|} NN A YAl
Y s = ‘%k o~ — ‘%k
y Z Z
1 5340 1 1 5340 1
T_é # P 5 B s
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 5610 8 1 8 44,88
2 10 9633 16 1 16 154,13
3 12 6120 22 1 22 134,64
4 12 2020 32 1 32 64,64
5a 12 370 4 1 4 1,48
5b 12 870 4 1 4 3,48
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5c 12 1370 4 1 4 5,48
5d 12 1870 4 1 4 7,48
5e 12 2370 4 1 4 9,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 199,1 226,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 122,8 201,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3241

Masa catkowita [kg] 325

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

20.PLYTA STROPOWA - POZ. PLS3

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. . Kq Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta Zzelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
: 10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
K
r—- - a T
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9o = 12,00

leff,y

% leff x=6,49 %

1 1

k

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex =6,49 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,00 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 15,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,31 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgyt = 13,31 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 35,99 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqy = 22,50 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msq, = 18,36 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 15,58 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 15,58 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qg max = 35,99 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 24,17 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,10 cm?mb. Przyjeto 10 co 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?’mb (= 0,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 15,69 kKNm/mb < Mgqx = 15,91 KNm/mb  (98,6%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 3599 kN/mb < Vgg1x=112,14 kN/mb  (32,1%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,37 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm?/mb ( =0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggy, = 18,36 KNm/mb < Mgg, = 24,42 KNm/mb  (75,2%)
Szerokosc rys prostopadtych:  wy, = 0,202 mm < w;, =0,3mm  (67,4%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgqy = 35,99 KN/mb < Vgg1y = 120,95 KN/mb  (29,8%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 21,64 mm < a;,, = 30,00 mm  (72,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nri 8 10 1=6610
6610
S 2095 Nr2 2x8 10 1=10823 2095 S
= 6610 =
Kierunek y:
Nr3 9 12 1=6120
6120
3, 1935 Nr4 2x9 12 1=10126 1939 =
- 6120 -

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6 12 co 250 mm [=370-2870

370-2870

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS

preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12

elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 10 6610 8 1 8 52,88
2 10 10823 16 1 16 173,17
3 12 6120 9 1 9 55,08
4 12 10126 18 1 18 182,27
5a 12 370 4 1 4 1,48
5b 12 870 4 1 4 3,48
5c 12 1370 4 1 4 5,48
5d 12 1870 4 1 4 7,48
5e 12 2370 4 1 4 9,48
5f 12 2870 4 1 4 11,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 226,1 276,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 139,5 2454
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 384,9
Masa catkowita [kg] 385

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

21.PLYTA STROPOWA - POZ. PLS4

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. OBC.UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
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k.

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgx = 6,69 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,76 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 14,31 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 12,15 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 12,15 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 34,55 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q.x = 21,60 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 19,31 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 16,38 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 16,38 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy,max = 34,55 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qq, = 24,50 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,82 cm?/mb. Przyjeto 10 co 20,0 cm o A, = 3,93 cm?/mb ( =0,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 14,31 KNm/mb < Mggx = 19,78 KNm/mb  (72,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsqx = 34,55 KN/mb < Vgg1x = 113,10 kN/mb  (30,6%)
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Kierunek y:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,55 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?’mb (= 0,28%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 19,31 KNm/mb < Mgqy = 24,42 KNm/mb ~ (79,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,227 mm < wji, =0,3mm  (75,5%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 34,55 KN/mb < Vgqs, = 120,95 KN/mb  (28,6%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 21,44 mm < a;, = 28,80 mm  (74,4%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 10 10 1=6810
6810
2 1905 Nr2 2x8 10 1=10723 1905 2
= 6810 A
Kierunek y:
Nr3 11 12 1=5880
5880
e¥e 1840 Nrd 2x8 12 1=9696 1840 v3
= 5880 s
Zbrojenie narozy dotem:
NrS5 4x6 12 co 250 mm |=370-2870
370-2870
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
~ v 26x 250 v N
%x Nr4::., AIXNr 3y :./sx Nr 4 %x Nrdy, o . 4BXNrd
e oy O T 5
SER i3 | I8
13 B

P
: N
3
8x Nr2|: v
L2
3

ﬁx“250
Nr 2

’L? 6540 1 ﬁp ’L? 6540 1 ﬁp

WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 6810 10 1 10 68,10
2 10 10723 16 1 16 171,57
3 12 5880 11 1 11 64,68
4 12 9696 16 1 16 155,14
5a 12 370 4 1 4 1,48
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5b 12 870 4 1 4 3,48
5¢c 12 1370 4 1 4 5,48
5d 12 1870 4 1 4 7,48
5e 12 2370 4 1 4 9,48
5f 12 2870 4 1 4 11,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 239,7 258,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 147,9 229,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 377,6

Masa catkowita [kg] 378

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

22.PLYTA STROPOWA NAD PIWNICA - POZ. PLS5

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. . kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta Zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
: 10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
S
r—— 1 T
I
o
ol
©

9o = 12,00

===
__lef:’v___

k.

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgx = 5,49 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,82 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 19,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 16,74 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 16,74 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 32,93 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdiuz krawedzi y) Qoy = 24,41 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 12,78 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 10,85 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 10,85 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qg max = 32,93 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 20,58 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) feg = 16,67 MPa, g = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ay =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,63 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?’mb (= 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqx = 19,73 KNm/mb < Mgy = 24,42 kKNm/mb  (80,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,237 mm < wji, = 0,3 mm  (79,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 32,93 KN/mb < Vgg1x=120,95kN/mb  (27,2%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,51 cm?/mb. Przyjeto 10 co 20,0 cm o A, = 3,93 cm?/mb ( =0,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 12,78 KNm/mb < Mggy, = 19,78 KNm/mb  (64,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 32,93 KN/mb < Vgg1y = 113,10 KN/mb  (29,1%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 20,09 mm < aj, = 27,45 mm  (73,2%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 12 12 1=5610
5610
o 1905 nr2 2x8 12 1=9556— 1200 =
- 5610 -
Kierunek y:
Nr3 8 10 1=6940
6940
S, 1845 Nr4 2x9 10 1=10733 1845 o
= 6940 =

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x5 12 co 250 mm [|=370-2370

370-2370

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gora):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 5610 12 1 12 67,32
2 12 9556 16 1 16 152,90
3 10 6940 8 1 8 55,52
4 10 10733 18 1 18 193,19
5a 12 370 4 1 4 1,48
5b 12 870 4 1 4 3,48
5c 12 1370 4 1 4 5,48
5d 12 1870 4 1 4 7,48
5e 12 2370 4 1 4 9,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 248,8 2477
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 153,5 220,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 373,5
Masa catkowita [kg] 374

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

23.PLYTA STROPOWA NAD PIWNICA - POZ. PLS6

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. . kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC.UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
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=4,90

I
do = 12,00 |l

7
lefty=2.0

k.

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgx = 6,49 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 4,90 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 9,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 8,43 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 8,43 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 29,40 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q.x = 18,37 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 17,43 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,79 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 14,79 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg max = 29,40 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 22,60 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,46 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm o A = 4,52
cm?mb ( =0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 9,94 KNm/mb < Mggx = 22,84 KNm/mb  (43,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:



Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx =29,40 KN/mb < Vgg1x=114,48 KN/mb  (25,7%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,18 cm?mb. Przyjeto 10 co 22,0 cm 0 A, = 3,57 cm?’mb (= 0,22%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgqy = 17,43 KNm/mb < Mgqy = 19,52 KNm/mb  (89,3%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,235 mm < w;i, =0,3mm  (78,5%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 29,40 KN/mb < Vgg1y = 120,44 KN/mb  (24,4%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 14,59 mm < a;, = 24,50 mm  (59,6%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 19 12 1=6610
6610
Nr2 4x7 12 I=1850©
1765 L
Kierunek y:
Nr3 13 10 [=5020
5020
S( 1760 Nr4 2x8 10 [=8763 1760 )S
= 5020 =

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x5 12 co 250 mm [=370-2370

370-2370

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

5x 250 18x 220 5x% 250 o~
1 a1
8x Nr 44., HJBX Nr :jﬁ’ 4.,8x Nr 4 %x Nr 4|= " " |§x Nr 4

k
k

: s O o
O\_
| — o o
N Z Lc,\) | Lc,\)
|
*x x C==EC-ZECSEES — — — —HI+}+ %k
h

L
7x Nr2I ;

Tg 190 6340 150

WYKAZ ZBROJENIA

‘Lﬁp 6340 1 ﬁp

Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretdbw w | elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 6610 19 1 19 125,59
2 12 1850 28 1 28 51,80
3 10 5020 13 1 13 65,26
4 10 8703 16 1 16 139,25
5a 12 370 4 1 4 1,48




5b 12 870 4 1 4 3,48
5¢c 12 1370 4 1 4 5,48
5d 12 1870 4 1 4 7,48
5e 12 2370 4 1 4 9,48
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 204,6 204,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 126,2 181,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kgl 308,1

Masa catkowita [kg] 309

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

24 . PLYTA STROPOWA NAD PIWNICA - POZ. PLS7

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
: 10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
_______ %
M | o
S
<

go = 12,00

_7__
 lfty=2.

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgx = 7,65 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty le, =4,90 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 8,94 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,59 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,59 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 29,40 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q.x = 18,37 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 21,80 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 18,50 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,50 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg max = 29,40 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qq, = 24,33 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f44 = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 15 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 2,44 cm?/mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm o A, = 4,36
cm?’mb ( =0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggx = 8,94 KNm/mb < Mggx =21,90 KNm/mb  (40,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 29,40 KN/mb < Vgg1x=113,63 kN/mb  (25,9%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 4,02 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm?/mb ( =0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy, = 21,80 KNm/mb < Mgg, = 24,42 KNm/mb  (89,3%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,288 mm < w;, =0,3mm  (95,9%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 29,40 KN/mb < Vgg1y = 120,95 KN/mb  (24,3%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 18,36 mm < a;,, = 24,50 mm  (74,9%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nri 9 10 I=7770
7770
o 1635 Nr2 2x8 10 1=11143 1635 o
- 7770 -
Kierunek y:
Nr3 17 12 1=5020
5020
o 1010 s k7 12 1=8376— 1010 o
= 5020 -

Zbrojenie narozy dotem:
NrS5 4x5 12 co 250 mm |=370-2370
370-2370

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 7770 9 1 9 69,93
2 10 11143 16 1 16 178,29
3 12 5020 17 1 17 85,34
4 12 8376 14 1 14 117,26
5a 12 370 4 1 4 1,48
5b 12 870 4 1 4 3,48
5c 12 1370 4 1 4 5,48
5d 12 1870 4 1 4 7,48
5e 12 2370 4 1 4 9,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 248,3 230,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 153,2 204,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 357,4
Masa catkowita [kg] 358

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

25.PODCIAG ZELBETOWY POZ. PZ3

Belka 1

SZKIC BELKI

A Vg Mc D
35,102 35, 498 35, 525
11 a1 A1 A
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. . Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. OD WARSTW PODLOGOWYCH | 27,46 1,10 -- 30,21
UZYTKOWE

2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 2,75
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

Cafa belka

cata belka

29,96 1,10 32,96

Schemat statyczny belki
©

32,96

@
N
™

A0 A PN JaN
A B C D

4|, 137 5,33 L 5,55 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) fq = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =3,24

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fu« =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢=12mm

Srednica pretéw dolnych ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

&9



Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-109,54

N e N
A B 38,53 C D
78,03 Qﬁ

~

14,73
<z
136,7
209,98

Sity poprzeczne [kN]:
111,19

76,87]\ \
14785 Py C WD
-59,88 71,72

-98,79
Ugiecia [mm]:
. -0,63 -0,82
AN A\/ AN
A B 10.00 VD

20,77
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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-109,54

-51,11
N N 2
Q‘ A B 38,53 C D
i > o 78,03 ~
Vo8 = S
® o ~
&

Sity poprzeczne [kN]:

11119
76,87 93,65

ﬁ58,97
) =132 N |
14,7351?5\ 5 c ﬁlD

- -55,47
59,88 -81.25 0879 -71,72
Ugiecia [mm]:
‘ -0,63 -0,82 ‘
VANVZAN N ZaN
A B 10.00 C D
20,77

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

alb|] | d| e|
4 12 9 12
A I 3 12 21 6 12 D
albl cl dl el
$910235 498 3% 525 25
11 11 11 1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)41,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)41,99 kN < Vgq; =66,49 KN  (63,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)46,46 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)46,46 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = (-)0,63 mm < a;, = 1370/200 = 6,85 mm  (9,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 49,19 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)51,11 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,17 cm”. Przyjeto 4 120 A; = 4,52 cm® (= 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)51,11 KNm < Mgq = 55,26 kNm  (92,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)46,46 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)46,46 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,261 mm < w;, =0,3mm  (86,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 38,53 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3,10 cm®. Przyjeto 3 120 A; = 3,39 cm® ( = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 38,53 kNm < Mgy =42,01 KNm  (91,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)81,25 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy

prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)81,25 kN < Vgry3 =87,86 KN  (92,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 35,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 35,03 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,285 mm < w;, =0,3mm  (95,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 10,00 mm < a;, = 5330/200 = 26,65 mm  (37,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 84,56 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,1779 mm < w;;, =0,3mm (59,8%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)109,54 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 9,91 cm”. Przyjeto 9 12 0 A; = 10,18 cm® (= 1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)109,54 KNm < Mgq = 112,07 kNm  (97,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)99,58 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)99,58 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,209 mm < w;, =0,3mm  (69,7%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 78,03 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,55 cm®. Przyjeto 6 12 0 A, = 6,79 cm® ( = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 78,03 kNm < Mgy = 80,63 kNm  (96,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 93,65 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 70 mm na odcinku 126,0 cm przy

lewej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 93,65 KN < Vgg3 = 100,41 kN (93,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 70,94 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 70,94 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,233 mm < w;, =0,3mm  (77,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 20,77 mm < a;, = 5550/200 = 27,75 mm  (74,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 95,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,1776 mm < w;;, =0,3mm (58,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12
dla pojedynczej belki

1 12 1200 4 48,00
2 12 99 2 1,98
3 12 1098 1 10,98
4 12 565 3 16,95
5 12 188 2 3,76
6 12 260 4 10,40
7 12 366 1 3,66
8 12 196 2 3,92
9 12 163 2 3,26
10 6 123 69 84,87

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 84,9 103,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 18,8 91,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kdl 18,8 91,5
Masa catkowita [kg] 111

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

26.PODCIAG ZELB. POZ. PZ4

Belka 1
SZKIC BELKI
A v B
4.,254., 342 ¥ 40 ¥
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. . Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. OD WARSTW PODLOGOWYCH | 27,46 1,10 -- 30,21
UZYTKOWE

2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 2,75
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

Cafa belka

cata belka

29,96 1,10 32,96

Schemat statyczny belki
©

32,96

@
N
™

AN AN
A B

L 3,75 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) fq = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =3,24

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fu« =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢=12mm

Srednica pretéw dolnych ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1
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Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

ZN AN
A B
= 57,01 =
© ©

Sity poprzeczne [kN]:

61,30
yaN
A B
-61,30
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
9,48
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PaN 7N
A B
8 57,01 8
© ©

Sity poprzeczne [kN]:
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61,30

45,05
AN
A B
-43,40
-61,30
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
9,48
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 512 B
al
2% 342 L A0
a1 a1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 57,01 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,68 cm®. Przyjeto 5 12 0 A; = 5,65cm” ( = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 57,01 kNm < Mgy =68,13 kNm  (83,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,05 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =45,05 kN < Vg4 = 68,83 kN  (65,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 51,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg =0,215 mm < w;, =0,3mm (71,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgk) = 9,48 mm < a;, = 3720/200 = 18,60 mm  (51,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg¢ = 51,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12
dla pojedynczej belki

1 12 398 7 27,86
2 6 123 14 17,22
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 17,3 27,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,8 24.8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 3,8 24.8
Masa catkowita [kg] 29

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

27.NADPROZE ZELB. POZ. NZ1

Belka 1
SZKIC BELKI
1A a:
25, 394 y 40
[ 7 7
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obcia_ienia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OD WARSTW PODtOGOWYCH | 16,47 1,10 - 18,12  “ore
UZYTKOWE
2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
18,35 1,10 20,19
Schemat statyczny belki
S 2
o o
AN N
paN JaN
A B
| 4,21 |
2 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) fq = 16,67 MPa, fug = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =3,24

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fu« =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢=12mm

Srednica pretéw dolnych ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1
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Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PAN AN

44,83

42,54
42 54

Sity poprzeczne [kN]:

42,54
yaN
A B
-42.,54
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
20,52
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PaN 7N
A B
= 44,83 s
ol ol
< <

Sity poprzeczne [kN]:
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42,54 34.61

AN
A B
~34.10 -42,54
Ugiecia [mm]:
AN N
A B

20,52
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
A 512 B
al
29 394 y A0
A4 A

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 44,83 KNm
Zbrojenie potrzebne A = 5,20 cm®. Przyjeto 5 12 0 A; = 5,65 cm” (= 0,84%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 44,83 kNm < Mgy = 48,34 KNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 34,61 kN

(92,7%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 200 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 34,61 kKN < Vgq1 = 57,63 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 40,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 40,75 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,213 mm < wj,, = 0,3 mm

(60,0%)

(70,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 20,52 mm < aj, =4215/200 = 21,08 mm  (97,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 36,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
1|
2 12
AA 512 V B
1|
" 20 x 19,5 =390 %
7 7
25 394 , 40
a1 A
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12
dla pojedynczej belki

1 12 455 7 31,85
2 6 103 21 21,63

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 21,7 31,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 4,8 28,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,8 28,3
Masa catkowita [kg] 34

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

28. NADPROZE ZELBETOWE POZ. NZ2

Belka 1
SZKIC BELKI
AA v B
72 25 72 160 I 40 74
2 7 7 2
GEOMETRIA BELKI
N
o
™
x
|‘ 25 y
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. . Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. OD WARSTW PODLOGOWYCH | 16,47 1,10 -- 18,12
UZYTKOWE

2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 - 2,07
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

cafa belka

cata belka

18,35 1,10 20,19

Schemat statyczny belki
(o))

20,19

.
o
AN

AN AN
A B

L 1,88 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) feq = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =3,24

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢=12mm

Srednica pretéw dolnych ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

A\/AB

s 44,83 =
oY oY
< <
Sity poprzeczne [kN]:
42,54
A B
-42,54
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
20,52
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN 7N
A B
o 44,83 =
o o
< <
Sity poprzeczne [kN]:
42’54\‘34,61
AN
A B
34,10 -42,54
Ugiecia [mm]:

104



20,52

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

A éi@

al
160 0

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 44,83 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,20 cm?. Przyjeto 5 12 0 A, = 5,65 cm® (= 0,84%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 44,83 kKNm < Mgy =48,34 KNm  (92,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 34,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 34,61 KN < Vgg1 =57,63 kN (60,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 40,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 40,75 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,213 mm < w;, =0,3mm (70,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 20,52 mm < a;, = 4215/200 = 21,08 mm  (97,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 36,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

1|
212
o
(e0]
Ta I 2%
1
5 20 x 19,5 = 390
L, 25 160 M 40 v
A - - A
Nrl 7 12 |=
455
%
(o)
(q\]

Nr2 21 6 1=103
21
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Nr 1
o
(9p]
Nr 1
K
v 25
21
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12
dla pojedynczej belki
1 12 455 7 31,85
2 6 103 21 21,63
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 21,7 31,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,8 28,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,8 28,3
Masa catkowita [kg] 34

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

29.NADPROZE ZELB. POZ. NZ4

Belka 1

SZKIC BELKI

An

y 25 130

1

1

GEOMETRIA BELKI

N

K

o
(ep]

|‘ 25 y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju
Wysokos¢ przekroju

Rodzaj belki:

b, =25,0 cm
h=30,0 cm

monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obcia_ienia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OD WARSTW PODtOGOWYCH | 16,47 1,10 - 18,12  “eree
UZYTKOWE
2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
18,35 1,10 20,19
Schemat statyczny belki
S 2
o =}
AN AN
paN A\
A B
L 1,58 |
2 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) fea = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) =3,24

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Ill (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢=12mm

Srednica pretéw dolnych ¢=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

107



A\\/AB

& 6,26 =
2 2
Sity poprzeczne [kN]:
15,90
yaN
A B
-15,90
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,29
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PaN 7N
A B
8 6,26 8
o} o}

Sity poprzeczne [kN]:

\7,96
) |
A 746 B

-15,90

15,90

Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

0,29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

108



R 1211
al
130 , A0

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 6,26 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,10 cm?. Przyjeto 2 12 0 A, = 2,26 cm? ( =0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 6,26 kKNm < Mgy = 20,46 kNm  (30,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 7,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=7,96 KN < Vggs =50,04 kKN  (15,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,69 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 5,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mskt) = 0,29 mm < a;, = 1575/200 = 7,88 mm  (3,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 12,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

1|
2 12
o
o
AA 212 I B
1|
y 7 x 18,5 = 130 y
L, 25 130 L 40 L
4 K K A
Nr1 4 12 1=191
191
%
(o)
(q\]
Nr2 8 6 =103
21
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K
Nr 1
o
(9p]
Nr 1
K
y 25y
7 2
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12
dla pojedynczej belki
1 12 191 4 7,64
2 6 103 8 8,24
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 8,3 7,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,8 6,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,8 6,8
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

30.NADPROZE ZELB. POZ. NZ5

Belka 1

SZKIC BELKI

2oy 640

11

GEOMETRIA BELKI
b

K

o
Yo}

2 25 2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
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Lp OpIS obcia_ienia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OD WARSTW PODLOGOWYCH | 16,47 1,10 - 1812 @
UZYTKOWE
2. Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 - 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
19,60 1,10 21,56
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] § kg Fq
1. 20,00 1,20 1,00 - 20,00
2. 20,00 5,20 1,00 - 20,00
Schemat statyczny belki
o o
o o
o o
© o o ©
0 0
N N
PaN 1 2 N
A B
L 6.73 |
2 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) fea = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E¢,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =273

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Ill (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢ =14 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
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Momenty zginajace [KNm]:

Ak /AB

149,13

92,72
92,27

Sity poprzeczne [kN]:
92,72

64,15
44,15
PN _
A 42,09 B
-62,09

-92,27
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
28,50
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
AN AN
A B
N 149,13 N
N o
o o

Sity poprzeczne [kN]:

80,09 64,15
44,15
AN
A -42,09 B
-62,09 -78,02
Ugiecia [mm]:

AN AN
A B

92,72

28,50

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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29 640 A0
M a1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 149,13 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,05 cm”. Przyjeto 7 16 0 Ag = 14,07 cm® ( = 1,22%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 149,13 KNm < Mgg = 197,90 kNm  (75,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 80,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 340 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyg = 80,09 KN < Vgg1 = 88,20 kN  (90,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 138,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 138,05 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,164 mm < w;,, =0,3mm (54,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 28,50 mm < a;, = 30,00 mm  (95,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 83,68 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

y 19 x 33,5 = 637 y
25" 640 40
O E—

Nr2 2 12 1=701

701
Nr1 7 16 1=701
701
o)
©
L
Nr3 20 6 1=143
21
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11
, 25

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS

preta [mm] [em] [szt.] 6 12 | 16

dla pojedynczej belki

1 16 701 7 49,07
2 12 701 2 14,02
3 6 143 20 28,60
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 28,7 14,1 49,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,4 12,5 77,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 6,4 90,0
Masa catkowita [kg] 97

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

31.PLYTA STROPOWA POZ. PLS8

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. OBC.UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
10,18 1,18 12,00

SCHEMAT STATYCZNY

go = 12,00

k

=6,03

leffy

k.

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex =6
Rozpietosc obliczeniowa ptyty le, =6
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Kierunek x:

,30 m
,03 m

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 15,89 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 13,48 KNm/m
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 13,48 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 36,17 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqy = 22,61 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 17,34 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,71 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 14,71 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qg max = 36,17 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 23,57 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dx =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,25 cm?mb. Przyjeto 10 co 23,0 cm 0 A, = 3,41 cm?’mb (= 0,24%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqx = 15,89 kKNm/mb < Mgqx = 16,66 KNm/mb  (95,4%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsgx = 36,17 KN/mb < Vgg1x = 109,19 kN/mb  (33,1%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,29 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm o A, = 4,52 cm?/mb ( =0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 17,34 KNm/mb < Mgg, = 23,63 KNm/mb  (73,4%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,182 mm < w;, =0,3mm  (60,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 36,17 KN/mb < Vgg1y, =117, 73 KN/mb  (30,7%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskt) = 20,85 mm < a,, = 30,00 mm  (69,5%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 9 10 1=6580
6580
S 2165 Nr2 2x8 10 1=11013 2165 9
= 6580 =
Kierunek y:
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Nr3 26 12 1=6310

6310
Nrd4 4x9 12 1=2090
2005 p
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6 12 co 250 mm |=650-3150
650-3150
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
N /IV 25x 250 /IV N
5 26x Nr 3 x Nr 4 x Nr 4
2 2
zZ 4 ’ 2Ny —F
Q& S & Ty
wk & arva SR N - = N
c; y 4 A ¥
K
&
8 \—§§ o o
Lo
Nl = To) To)
>< (o] (e
© 5& Ie} Te}
—
3 %
A N . 4
Py S Tiaa Gy %5 ~ = — %5
0 o N [ N
y\l>< £ 2 6120 2 <z 2 6120 2
g s 5 W s
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementoéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 6580 9 1 9 59,22
2 10 11013 16 1 16 176,21
3 12 6310 26 1 26 164,06
4 12 2090 36 1 36 75,24
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
5¢c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
5e 12 2650 4 1 4 10,60
5f 12 3150 4 1 4 12,60
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 235,5 285,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 145,3 253,1
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 398,4
Masa catkowita [kg] 399

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

32.PLYTA STROPOWA POZ. PLS9

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. . kg Obc.obl.
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1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85

2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
M Il <
qo = 12,00 | ¥

—
efy=s,

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex =6,30 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lexy, = 3,34 m
Grubosé¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 3,41 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,90 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 2,90 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 20,04 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 12,52 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 12,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 10,30 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,30 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy,max = 20,04 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qq, = 17,59 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f44 = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Kierunek x:

117



Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 2,36 cm?/mb. Przyjeto 10 co 25,0 cm o A, = 3,14
cm?’mb ( =0,22%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 3,41 KNm/mb < Mggx = 15,36 KNm/mb  (22,2%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx =20,04 KN/mb < Vgg1x=108,85kN/mb  (18,4%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,54 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm o A = 4,52
cm?mb ( =0,29%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgqy = 12,14 KNm/mb < Mgqy = 23,63 KNm/mb  (51,4%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgqy = 20,04 KN/mb < Vg1, = 117,73 KN/mb  (17,0%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 2,76 mm < a;, = 16,70 mm  (16,5%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 3 10 1=6580
6580
o 1415 N2 2x5 10 1=9513 1415 o
= 6580 =
Kierunek y:
Nr3 26 12 1=3620
3620
Nrd 4x6 12 1=1310
1310
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x4 12 co 250 mm |=650-2150
650-2150
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
o~ /IV 25x 250 /IV o~
E ¥ 26x Nr 3 ¥ éx Nr4|= " " Iﬁx Nr 4
0 0 —
L{O) — Y N (q\] I Y
X ! H c S
é 3 ™ I ™
T B g X === g
y Z zZ
27E,0 6120 ZEQ 5 27E,0 6120 ZEQ
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 10 6580 3 1 3 19,74

2 10 9513 10 1 10 95,13

3 12 3620 26 1 26 94,12
4 12 1310 24 1 24 31,44
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
5¢c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 114,9 148,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 70,9 131,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kgl 202,3
Masa catkowita [kg] 203

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

33.PLYTA STROPOWA POZ. PLS10

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
: 10,18 1,18 12,00
SCHEMAT STATYCZNY
S
- - 1 T
0
do = 12,00 e

=—=>===
__Ie;’y___

k.

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgx = 5,84 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,51 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 13,25 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 11,25 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, r = 11,25 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 33,05 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Q.x = 20,66 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 14,89 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 12,63 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,63 kKNm/m
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Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg max = 33,05 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q,, = 21,81 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) feq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 2,70 cm?/mb. Przyjeto 10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?/mb ( =0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 13,25 KNm/mb < Mggx = 15,36 KNm/mb  (86,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsqx = 33,05 KN/mb < Vgg1x = 108,85 kN/mb  (30,4%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,82 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?’mb (= 0,29%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Mgqy = 14,89 KNm/mb < Mgqy = 23,63 KNm/mb  (63,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, =0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 33,06 KN/mb < Vgqs, = 117,73 KN/mb  (28,1%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 9,21 mm < a;, = 27,55 mm  (33,4%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 6 10 1=6120
6120
S 2060 Nr2 2x8 10 =10343 2060 2
- 6120 -
Kierunek y:

Nr3 23 12 [1=5790
5790

Nr4 4x8 12 1=2020
2020

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6 12 co 250 mm [1=650-3150

650-3150
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Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):

v 22x 250 y

c:' 1 2 1 N
= ¥ 3x Nr 3 ¥ BX Nr4|: ” ” I_Bx Nr 4
& 2 & 2
;( v 4 ‘\\ N s - N s
3
Nf = 3 3
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NN E
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R AaN v. 04 —
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y Z Z
‘ é 250 5660 250 > 250 5660 250
1 g ee} 1 g
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretdbw w | elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 6120 6 1 6 36,72
2 10 10343 16 1 16 165,49
3 12 5790 23 1 23 133,17
4 12 2020 32 1 32 64,64
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
5¢c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
5e 12 2650 4 1 4 10,60
5f 12 3150 4 1 4 12,60
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 202,3 243,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 124,8 216,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 341,0
Masa catkowita [kg] 341

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

34.PLYTA STROPOWA POZ. PLS11

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ObcigZenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. . kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
3. OBC.UZYTKOWE 4,00 1,30 -- 5,20
10,18 1,18 12,00

SCHEMAT STATYCZNY

121



%
= |
| |
| | =
=12,00 | 'fi
N | £
| | -
L _ | |
% leff x=6,87 %
A A

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lgx = 6,87 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,80 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 14,45 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 12,26 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 12,26 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 34,79 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 21,75 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 20,28 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 17,21 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 17,21 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg max = 34,79 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q, = 25,01 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f4y = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z géry ptyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,95 cm?/mb. Przyjeto 10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?/mb ( =0,22%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mggx = 14,45 KNm/mb < Mggx = 15,36 KNm/mb  (94,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsqx = 34,79 KN/mb < Vgg1x = 108,85 kN/mb  (32,0%)
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Kierunek y:
Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,86 cm?mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?’mb (= 0,29%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 20,28 KNm/mb < Mgqy = 23,63 KNm/mb  (85,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,261 mm < w;, =0,3mm  (86,9%)
Podpora:
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 34,79 KN/mb < Vgqsy, = 117,73 KN/mb  (29,6%)
Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk 1) = 24,53 mm < a;, = 29,00 mm  (84,6%)
SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nr1 7 10 |1=7150
7150
- 1950

Q¢ Nr2 2x8 10 1=11153 '

A 7150 A
Kierunek y:

Nr3 28 12 1=6080

Zbrojenie narozy dotem:

6080

Nr4 4x8 12 1=2125

TN
—

2040

Nr5 4x6 12 co 250 mm 1=650-3150

650-3150

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):

8x Nr 2
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5620
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N
z
y %E,O 6690 239 %E,O 6690 239
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 7150 7 1 7 50,05
2 10 11153 16 1 16 178,45
3 12 6080 28 1 28 170,24
4 12 2125 32 1 32 68,00
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
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5c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
5e 12 2650 4 1 4 10,60
5f 12 3150 4 1 4 12,60
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 228,5 283,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 141,0 252,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kgl 393,1

Masa catkowita [kg] 394

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

35.SCHODY NA PIETRO POZ. SCH2 - BIEG GORNY

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

L 197 M 300 1,20
7 K KUK
o £%
% x
A &k
o
~
20
| ************ A<
v 201,8 M 292 v
20,7, 7497 " .20
1 KUK
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosé¢ dolnego spocznika lsg=1,97 m

Dtugosé biegu 1,=3,00 m

R&znica poziomow spocznikdéw h=1,70m

Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka podpierajgca spocznik dolny b =20,0cm, h=20,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =20,0cm, h=239,6cm
Oparcie belek:

Dtugosé podpory lewej t. =20,0 cm

Dtugosé podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
ObcigZenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. . Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)

[4,0kN/m2]
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Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

f
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
5,00 1,10 5,50
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+15,5/30,0) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 15,5/30 7,56 1,10 8,31
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
7,56 1,10 8,31
Schemat statyczny schodow
po = 5,20 kN/m?
do.s = 5,50 kN/m2
= 8,31 ANIm2A"5 E?L
% 5,17 %
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 25,86 1,17 0,78 30,23 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 1,00 10 - 1,10 cata belka
: 26,86 , 31,33
Schemat statyczny belki
\.1U T Uy NN
v leff = 1,65 m v
1 1
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 28,85 1,17 0,78 33,74 cafa befka
2. Ciezar whasny belki 1,98 1,10 - 2,18 cata belka
;30,83 1, 35,91

Schemat statyczny belki
10)

— JUTT,U 1 NN/

v leff = 1,65 m v

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) fea = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

125



Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =2,96

Zbrojenie gtdbwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion s=6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 42,11 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 30,23 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgg = 33,74 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:
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33,74 W

1,58

A 42 11
Q 39,85
3 2,09 v 3,08 v
1 1 1
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
a
al
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 42,11 KNm/mb

0,81%)

Zbrojenie potrzebne As = 13,48 cm?mb. Przyjeto 12 co 8,0 cm o A, = 14,14 cm’mb  (

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 42,11 kNm/mb < Mgq = 44,03 kNm/mb  (95,6%)

Scinanie:

SGU:

(76,7%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 32,38 KN/mb
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 32,38 KN/mb < Vgy41 = 132,44 KN/mb  (24,5%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 36,02 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 27,91 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg =0,124 mm < w;, =0,3mm  (41,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 19,83 mm < a;, = 5170/200 = 25,85 mm

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12
dla pojedynczego biegu
1 12 6072 6 36,43
2 12 6127 6 36,76
3 12 6127 6 36,76
4 6 1410 31 43,71
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 43,8 110,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,7 97,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 107,4
Masa catkowita [kg] 108

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:
Moment przestowy obliczeniowy
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 8,71 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa

Msq = 10,29 kNm

MSk,It =6,43 kNm

RSd,A = RSd,B = 24,94 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

170
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Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=20,0cm
nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 10,29 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 3,48 cm®. Przyjeto dotem 4 12 0 A; = 4,52 cm? ( =1,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 10,29 kNm < Mgy = 13,06 kKNm  (78,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq=21,92 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 120 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=21,92 KN < Vgg1 =26,94 kN  (81,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 8,71 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,073 mm < w;,, =0,3mm (24,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 13,69 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskit) = 2,02 mm < a;y, = 1650/200 = 8,25 mm  (24,5%)

SZKIC ZBROJENIA
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Nr2 2 10 1=1955

C 1808 -

S7 AN
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Q’( Nr1 4 12 1=1984 4
1808
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154

S

160

Nr7 13 6 =720

WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12

dla pojedynczej belki

5 12 1984 4 7,94
6 10 1955 2 3,91
7 6 720 13 9,36
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 9,4 4,0 8,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,1 2,5 71
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 11,7
Masa catkowita [kg] 12

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,85 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,13 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 7,84 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 28,72 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b
K

396

" 200 %

Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=39,6cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 11,85 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,89 cm?. Przyjeto dotem 2 12 0 A; = 2,26 cm? (=
0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq = 25,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki

Msq = 11,85 KNm < Mgy =15,30 kNm  (77,4%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 25,24 KN < Vgg1 =41,71 kN  (60,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 16,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,25 mm < a;,, = 1650/200 = 8,25 mm  (3,1%)
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SZKIC ZBROJENIA

2-2
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6 x 240 = 1440 L

L 200 1450
7 7
Nr2 2 10 1=1955

C 1808 Z

o
N

o)
C Nr1 2 12 1=1984
1808

350

Nr10 7 6 1=1110

160
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt] 6 | 10 | 12
dla pojedynczej belki
8 12 1984 2 3,97
9 10 1955 2 3,91
10 6 1110 7 7,77
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 7,8 4,0 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kdl 1,7 2,5 3,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,8
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

36.NADPROZE ZELBETOWE POZ. NZ6

Belka 1

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
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2 25 2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

1

1

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. OD WARSTW PODLOGOWYCH I
UZYTKOWE

2. Ciezar wtasny belki
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia

16,47

1,88

18,12

2,07

Cafa belka

cata belka

18,35

20,19

1.
2.

Schemat statyczny belki

20,00

20,19

20,00
20,00

20,19

L 437

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30)
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa

dg =8 mm

fea = 16,67 MPa, foq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

20,00
20,00
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Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) =273

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Ill (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢ =14 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm]:
AN AN
A B
AN
] 62,24
N~

(e}

Sity poprzeczne [kN]:
57,98
31,24

e ]
PN ’
A B

Ugiecia [mm]:
AN
A B

20,82
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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D
s

62,24

57,98
50,12

Sity poprzeczne [kN]:

57,98 50,09

31,24
2
A 3
A B
'41 ,73 _50’12
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
20,82
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 6 16 B
al
29 409 L A0
a7 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 62,24 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,60 cm?. Przyjeto 6 16 0 A, = 12,06 cm® ( =1,81%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 62,24 kNm < Mgy =90,92 kNm  (68,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 50,09 KN < Vg1 =59,61 kN  (84,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 57,96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;; = 57,96 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,124 mm < w;,, =0,3mm  (41,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 20,82 mm < aj, = 4365/200 = 21,83 mm  (95,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 51,68 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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K
v 25 v
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12 | 16
dla pojedynczej belki
1 16 470 6 28,20
2 12 470 2 9,40
3 6 103 23 23,69
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 23,7 9,5 28,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 5,3 8,4 445
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 5,3 52,9
Masa catkowita [kg] 59

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

37.PODCIAG ZELBETOWY POZ. PZ5

Belka 1

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
b
K

o
Yo}

2 25 2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. OD WARSTW PODLOGOWYCH | 39,78 1,20 - 47,74 cata befka
UZYTKOWE
2. Ciezar wtasny belki 3,13 1,10 - 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
42,91 1,19 51,18
Schemat statyczny belki
© @
b 5
PaN AN AN AN PaN
A B C D E
L 6,82 L, 560 6,65 y 6,42 L
7 2 2 7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) feq = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,76

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g=14 mm
Srednica pretéw dolnych 4=16mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-224,87 -240,76

A A
AT A N A
v Oii 101,03 é}
o <
Q o ©
(c0] N~ (V]

(o] AN -~
™

o 195,74 2 157,
S 0
- 0
™
Sity poprzeczne [kN]:
201,79

o 160,50’\153,30’\ \
N \4]; N i
A B C D E
-126,10 -126,78

-207,49 -187,04
Ugiecia [mm]:
-3,49
d -0,26
L 1/ﬁ— ) V.
7AN A\/ AN
B C D E
13,94
39 20,04

28,63
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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55

P

Sity poprzeczne [kN]:

]

141
368,00
388,83

201,79
79 169,80
14155 qqq55 0001284415330 420,44
N ZN N ZN HA
A B C D E
9324712610 455 08 -96,54 " 126,78
7543 50 49 06" 187,04
Ugiecia [mm]:
-3,49 0.26
7N N N AN
° T 20,04 -
28,63 ’

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl c| d e fl g
11 14 6 14 12 14
s 7 16 Mg 216 Mg 416 Np 616 Mg
al bl ¢l dl el fl g|

%? 652 %? 525 %? 630 %? 612 «H25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 195,74 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 13,89 cm”. Przyjeto 7 16 0 Ag = 14,07 cm® ( = 1,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 195,74 KNm < Mgg = 197,90 kNm  (98,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)175,43 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 40 mm na odcinku 92,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 220,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi 16 przy lewej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)175,43 kN < Vgg3 = 218,32 kN  (80,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 164,11 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 164,11 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,196 mm < w;,, =0,3mm (65,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 28,63 mm < a;, =30,00 mm  (95,4%)
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx = 166,45 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,135mm < w;, =0,3mm  (45,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)224,87 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Agq = 16,88 cm®. Przyjeto 11 14 0 A, = 16,93 cm? ( =1,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)224,87 KNm < Mgq = 225,46 KNm  (99,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)188,54 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)188,54 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,184 mm < w;,, =0,3mm (61,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26,80 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,92 cm?. Przyjeto 2 16 0 A, = 4,02 cm? ( =0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 26,80 kNm < Mgy = 63,21 kNm  (42,4%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 128,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 50 mm na odcinku 130,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 85,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 128,44 KN < Vg3 = 174,65 kN  (73,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 22,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)107,77 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)107,77 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgk i) = (-)3,49 mm < a;, = 5600/200 = 28,00 mm  (12,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 127,06 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,142 mm < w;, =0,3mm  (47,2%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroéj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)128,54 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay = 8,52 cm®. Przyjeto 6 14 0 A, = 9,24 cm? ( =0,79%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)128,54 KNm < Mgq = 138,43 KNm  (92,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)107,77 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)107,77 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,197 mm < w;, =0,3mm  (65,7%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 101,03 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,59 cm®. Przyjeto 4 16 0 A = 8,04 cm® ( = 0,69%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 101,03 kKNm < Mgg = 121,66 kNm  (83,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)155,06 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 50 mm na odcinku 125,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 190,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)155,06 kN < Vgg3 = 174,06 KN  (89,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 84,71 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 84,71 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,197 mm < w;, =0,3mm  (65,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 13,94 mm < a;,, =30,00 mm  (46,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 149,31 kN
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Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,165 mm < w;, =0,3mm  (54,9%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)240,76 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 18,47 cm®. Przyjeto 12 14 0 A, = 18,47 cm® ( = 1,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)240,76 kKNm < Mgq = 240,78 kNm  (100,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)201,86 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)201,86 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,180 mm < w;,, =0,3mm  (59,9%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 157,03 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,65 cm”. Przyjeto 6 16 0 As = 12,06 cm® ( = 1,04%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 157,03 kKNm < Mgg = 175,37 kNm  (89,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 169,80 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 50 mm na odcinku 210,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 85,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi 16 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 169,80 KN < Vgg3 = 176,25 kN  (96,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 131,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 131,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,183 mm < w;,, =0,3mm (60,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 20,04 mm < a;, = 30,00 mm  (66,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 161,67 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,161 mm < w;, =0,3mm (53,8%)

SZKIC ZBROJENIA

d 2| 3] 4 5 6| 7|
2 14 11 14 214 6 14 2 14 12 14 2 14

190,5,
Nr21 2 14 1=1200 Nr13 2 14 [=4869 2 14 |=434
1200 436 434
174,5, 67,0
Nr18 1 14 =464 Nr20 2 14 1=1200
464 1200
130,65, , ,104,5 , 1295
Nr17 4 14 1=33Nr15 3 14 =260 Nr12 5 14 [=30Rr3 2 16 1=349
332 260 302 349
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Nr 20
Nr13
Nr12
4-4 Nr 11
Nr 15 \ Y - * Nr10
Nr 20 Nr 9
Nr 14
3 Nr 7 Q
Nr 7 0 Nr 8
: \
Nr Z: \ Nr 7
< N
Nr 2 N Nr 2
, , , 25
Nr19
NN
Nr 10
o
Nr9 R
Nr8
L ><
Nr 3 / A/
, 20
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 14 | 16
dla pojedynczej belki
1 16 1200 2 24,00
2 16 1149 2 22,98
3 16 349 2 6,98
4 16 696 3 20,88
5 16 725 1 7,25
6 16 669 1 6,69
7 16 672 2 13,44
8 16 685 1 6,85
9 16 629 1 6,29
10 16 656 2 13,12
11 14 224 3 6,72
12 14 302 5 15,10
13 14 436 2 8,72
14 14 202 1 2,02
15 14 260 3 7,80
16 14 240 4 9,60
17 14 332 4 13,28
18 14 464 1 4,64
19 14 434 2 8,68
20 14 1200 2 24,00
21 14 1200 2 24,00
22 6 143 288 411,84
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 411,9 124,6 128,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208 1,578

, 25

50




Masa pretéw wg Srednic [kal 91,4 1505 | 2028

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 91,4 353,3

Masa catkowita [kg] 445

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

38.PODCIAG STALOWY - POZ. PS2.3

SCHEMAT BELKI
paN AN
A B
L 6,30 L
1 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ;= 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 ( ;= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIP‘«ROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: HE 320 B
A, = 36,8 cm? m = 127 kg/m

Jx = 30820 cm®, J, =9240 cm*, J =2069000 cm®, J =226 cm®, W, = 1930 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju1 ( ,=1,057) Mg = 418,20 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg =437,55 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz = 3,15 m
Wspétczynnik zwichrzenia | =0,918
Moment maksymalny M., = 293,46 KNm
(52) Mmax / ( L'Mg) = 0,764 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekrdj z = 6,30 m
Maksymalna sita poprzeczna V.« = -186,32 kN
(53) VmaX / VR = 0,426 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)186,32 kN < V,=0,6-Vg = 262,53 kN
Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz=3,15m
Ugiecie maksymalne fymax = 16,72 mm

warunek niemiarodajny
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Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 18,00 mm

fumax = 16,72 mm < {3, =18,00mm  (92,9%)

39.NADPROZE ZELBETOWE - POZ. NZ7

Belka 1

SZKIC BELKI

25, 454

35

GEOMETRIA BELKI
N
K

o
<

v 25 y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

1 1

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. OD WARSTW PODLOGOWYCH I 22,78
UZYTKOWE

2. Ciezar wtasny belki 2,50
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

27,34

2,75

Cafa belka

cata belka

25,28

Schemat statyczny belki

30,09

30,09

| 4,84

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) fea = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

30,09
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Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) =276

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢ =14 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PN 72N

88,10

72,81
72,81

Sity poprzeczne [kN]:

72,81
AN
A B
-72,81
Ugiecia [mm]:
AN
A B
18,74

Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajace [KNm]:

AN N
A B
© 88,10 o
o o
N~ N~
Sity poprzeczne [kN]:
72,81
8 58,04
AN
A B
-56,53
-72,81
Ugiecia [mm]:
AN A\
A B
18,74
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 4 16 B
al
25 454 L)
71 A7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 88,10 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,53 cm®. Przyjeto 4 16 0 A, = 8,04 cm® ( = 0,88%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 88,10 kNm < Mgy =93,52 kNm  (94,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 58,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 58,04 KN < Vgg1 =73,58 kN  (78,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 74,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 74,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,216 mm < w;,, =0,3mm  (72,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 18,74 mm < a;, = 4840/200 = 24,20 mm  (77,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 58,02 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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1]

2 12
_— ,———————————————————————|
(@)
<
AA 4 16 B
1
L 17 x 26,5 = 451
/I
25, 454 35
17— 1 1
Nr2 2 12 1=510
510
Nr1 4 16 1=510
510
2}
(o}
™
Nr3 18 6 1=123
21
1-1
x
Nr 2
o
<
Nr 1
<
25
F—E2—f
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS
preta [mm] [cm] [szt.] 6 12 | 16
dla pojedynczej belki
1 16 510 4 20,40
2 12 510 2 10,20
3 6 123 18 22,14
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 22,2 10,2 20,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,9 9,1 32,2
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kal 4,9 41,3
Masa catkowita [kg] 47

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

40.NADPROZE ZELB. - POZ. NZ8

Belka 1

SZKIC BELKI
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AA
L 25 155

7 1 1

GEOMETRIA BELKI
E
K

o
=

y 25 "

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. f

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. OD WARSTW PODLOGOWYCH I 22,78 1,20
UZYTKOWE

2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

27,34

2,75

cafa belka

cata belka

25,28 1,19

Schemat statyczny belki
(o))

30,0

30,09

L 1,85

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) feq = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,76

30,09
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Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢ =14 mm

Srednica pretéw dolnych ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PAN AN

12,87

27,83
27,83

Sity poprzeczne [kN]:

27,83

AN

A B
-27,83
Ugiecia [mm]:

AN AN

A B
0,30

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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y
e

12,87

27,83
27,83

Sity poprzeczne [kN]:

27,83
13,06
AN
A 11,55 B
-27,83
Ugiecia [mm]:
AN N
A B

0,30

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 1611p
al
155 .35

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 12,87 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,51 cm?. Przyjeto 2 16 0 A, = 4,02 cm? ( =0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 12,87 kKNm < Mgy =49,14 kKNm  (26,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 13,06 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq = 13,06 KN < Vg1 = 65,24 kN  (20,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,30 mm < a;, = 1850/200 = 9,25 mm  (3,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 20,22 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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1]

2 12
ZI 2 16 2
1

" 6 x 25,5 = 153 5
L, 25 155 " 35
1 KB K

Nr2 2 12 =211
211
Nr1 2 16 =211
211
ﬂ(o/,

({e]
o

Nr3 7 6 =123

21
1-1
&
Nr2
o
<
Nr 1
BN
, 25,

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b 34GS

preta [mm] [cm] [szt.] 6 12 [ 16
dla pojedynczej belki

1 16 211 2 4,22

2 12 211 2 4,22

3 6 123 7 8,61

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 8,7 4,3 4,3

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578

Masa pretéw wg srednic [kg] 1,9 3,8 6,8

Masa pretdw wg gatunkéw stali [kal 1,9 10,6

Masa catkowita [kg] 13

40

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

41.PLYTA STROPOWA (STROPODACHU) - POZ. PLS12
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
1. WARSTWY POSADZKOWE 1,68 1,10 -- 1,85
2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
3. OBC. UZYTKOWE 1,40 1,30 -- 1,82
: 7,58 1,14 8,62
SCHEMAT STATYCZNY
a
r | T
To]
™
Jo = 8,62 i

leff,y

¥ leff x=6,26

1

k.

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lex = 6,26 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lei, = 7,35 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 16,70 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 14,69 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 26,97 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 19,27 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 12,12 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,66 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,66 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qqy,max = 26,97 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 16,86 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) foq = 16,67 MPa, f44 = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =10 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 15 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,15 cm?/mb. Przyjeto 10 co 18,0 cm o A, = 4,36 cm*mb (= 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 16,70 KNm/mb < Mggx = 22,97 KNm/mb  (72,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,169 mm < w;,, = 0,3 mm  (56,4%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsqx = 26,97 KN/mb < Vgg1x = 118,18 KN/mb  (22,8%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,45 cm?/mb. Przyjeto 12 co 22,0 cm o A, = 5,14 cm?’mb (= 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 12,12 KNm/mb < Mgg, = 24,94 KNm/mb  (48,6%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, =0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 26,97 KN/mb < Vgqsy, = 111,96 KN/mb  (24,1%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 22,43 mm < a;,, = 30,00 mm  (74,8%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 17 10 1=6540
6540
2, 2000 Nr2 2x10 10 I=10803 2000 ©
= 6540 h
Kierunek y:
Nr3 28 12 1=7630
7630
Nr4 4x9 12 1=2280
2195 R
Zbrojenie narozy dotem:
NrS 4x7 12 co 220 mm |=650-3290
650-3290
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i géra):
Y 5% 25017x 2205% 250 <
< 3 TosxNr3” ) Bx Nr 4 p JOXNr4
(>3< 1 1 o H
B T o - = ¥
Sk
sl
<|Z R | R
: | | <
4 ¥ I
K
SR o N = o
&z =
Ys X 27&,0 6080 239 x 27&,0 6080 239
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w elementéw | catkowita 34GS

preta [mm] [mm] 1 pretow 10 12

elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 10 6540 17 1 17 111,18
2 10 10803 20 1 20 216,06
3 12 7630 28 1 28 213,64
4 12 2280 36 1 36 82,08
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1090 4 1 4 4,36
5¢c 12 1530 4 1 4 6,12
5d 12 1970 4 1 4 7,88
5e 12 2410 4 1 4 9,64
5f 12 2850 4 1 4 11,40
59 12 3290 4 1 4 13,16
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 327,3 350,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 201,9 311,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 513,5
Masa catkowita [kg] 514

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

42.SCHODY ZELBETOWE - POZ. SCH3

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

302

K
11 K

Y 450,4

301,6

r

20, 282

11,20 752
.

270

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugosc¢ biegu 1, =4,50m
Réznica pozioméw spocznikéw
Liczba stopni w biegu n = 16 szt.
Grubosc ptyty t£=20,0 cm
Dtugosé gornego spocznika
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,45 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy

h=270m

log =3,02m

b=20,0cm, h=23,0cm
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Belka gorna podpierajaca bieg schodowy
Belka podpierajgca spocznik gorny
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. =20,0 cm
Dtugosé podpory prawej tp =20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta

ObcigZenia zmienne [kN/m?]:

b=20,0cm, h=39,6 cm
b=20,0cm, h=20,0cm

Opis obcigzenia Obc.char. § kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+16,9/30,0) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,9/30 7,85 1,10 8,63
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
7,85 1,10 8,63
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
5,00 1,10 5,50
Schemat statyczny schodoéw
po = 5,20 kN/m?2
" do,s = 5,50 kN/m?
4]
= 2L &
8,63 kN/ 7B C ﬁ
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 22,76 1,17 0,78 26,57 cafa befka
2. Ciezar whasny belki 1,15 10 - 1,27 cata belka
;23,91 , 27,84
Schemat statyczny belki
\.1U T &=\J, I 7T ININ/LL]
v leff = 1,65 m v
1 1
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 55,06 1,17 0,78 64,28 cata befka
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cata belka

2. Ciezar wtasny belki 1,98 , - 2,18
: 57,04 : 66,46
Schemat statyczny belki
Y — VYV, VYV NN
Y leff = 1,65 m M
1 1
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
|_p OpIS obciazenia Obc.char. . Ky Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 8,44 1,17 0,78 9,85 cafa befka
2. Ciezar wiasny belki 1,00 10 - 1,10 cata belka
: 944 : 10,95
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
|_p OpIS obciazenia Obc.char. . Ky Obc.obl. Zasigg [m]
1. Min. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j -0,08 1,17 0,78 -0,09 cafa befka
2. Ciezar wiasny belki 1,00 0,90 - 0,90 cata belka
;092 0,88 0,81
Schemat statyczny belki
MO — VYV v
Y leff = 1,65 m M
1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) fea = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,96
Zbrojenie gtdéwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) f =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw =6 mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica stzrmion <=6 mm
Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) f = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA1
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Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 26,11 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, = -27,75 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,53 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 26,57 KN/mb, Rggamin = 15,77 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsds,max = 64,28 KN/mb, Rsgg min = 47,43 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 9,85 KN/mb, Rsg c.min = -0,09 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

2,70

ﬁA
~] [~
~Uw

504@ 4,57 Q.23 2,79 Y

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
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Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,11 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 8,17 cm?’/mb. Przyjeto 12 co 13,5 cmo A, = 8,38 cm¥mb ( =
0,48%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 26,11 kKNm/mb < Mgq = 26,75 kNm/mb  (97,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 36,87 kN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 36,87 KN/mb < Vg41 = 120,94 kN/mb  (30,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 22,36 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,46 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,169 mm < wj,, =0,3mm (56,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mgk ) = 11,66 mm < a;,, = 4674/200 = 23,37 mm
(49,9%)
Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 27,75 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 7,22 cm?/mb. Przyjeto gorg 12 co 14,0 cm o A; = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 27,75 KNm/mb < Mgq = 30,94 kKNm/mb  (89,7%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 23,77 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,55 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,197 mm < wj,, =0,3mm (65,7%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,53 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,52 cm?/mb. Przyjeto 12co 24,0cmo A =
4,71 cm’/mb ( =0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,53 kNm/mb < Mgq = 15,28 kNm/mb  (29,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 24,65 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 24,65 KN/mb < Vgq1 = 113,62 KN/mb  (21,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 3,88 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,03 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;,, =0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 23,77 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt podp = 18,55 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgii:  a(Msktpodp) = (-) 2,14 mm < a;,, = 3020/200 = 15,10 mm
(14,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12
dla pojedynczego biegu
1 12 4868 11 53,55
2 12 3354 6 20,12
3 12 5892 8 47,14
4 12 5897 3 17,69
5 6 1410 54 76,14
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 76,2 138,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 16,9 123,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 139,9
Masa catkowita [kg] 140

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,10 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 7,78 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 6,03 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsag = 22,06 kN
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
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y, 200 v
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=23,0cm
nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm
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Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,10 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 2,53 cm?. Przyjeto dotem 3 120 A, = 3,39 cm® ( = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 9,10 kKNm < Mgy = 11,98 kNm  (75,9%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 19,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 140 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 19,38 KN < Vgg1 =29,98 kN  (64,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,78 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 6,03 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,092 mm < w;,, =0,3mm (30,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 12,84 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgki) = 1,45 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm  (17,6%)

SZKIC ZBROJENIA

11

4|
2 10

230

z 3 12 r B
4|
5 10 x 140 = 1400 5
L 200 1450 T, 200 ,
7 7 7 7

Nr2 2 10 1=1955

C 1808 -

Ny o\
) g7
C Nr1 3 12 1=1984
1808
s
<
0

Nr8 11 6 1=780

160
WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12
dla pojedynczej belki
6 12 1984 3 5,95
7 10 1955 2 3,91
8 6 780 11 8,58
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Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 8,6 4,0 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 1,9 2,5 5,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,7

Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 22,24 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 18,99 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 14,57 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsapg = 53,92 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b
K
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=239,6cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 22,24 KNm
Przekrdj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 3,32 cm?. Przyjeto dotem 3 120 A, = 3,39 cm® ( =0,47%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 22,24 kKNm < Mgy =22,69 kKNm  (98,0%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =47,39 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co max. 140 mm na calej belce

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 18,99 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,159 mm < w;,, =0,3mm (53,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 31,03 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,089 mm < w;, =0,3mm (29,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 0,80 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm

SZKIC ZBROJENIA

(9,7%)
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugose Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt] 6 | 10 | 12

dla pojedynczej belki

9 12 1984 3 5,95
10 10 1955 2 3,91
11 6 1110 11 12,21
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 12,3 4,0 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kdl 2,7 2,5 5,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,5
Masa catkowita [kg] 11

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msgmax = 3,35 KNmM, Msg min = -0,03 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msimax = 2,71 KNmM, Mgy min = 0,11 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskitmax = 1,91 KNmM, Mgy jtmin = 0,59 KNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna Rsdamax = Rsdgmax = 8,13 kKN

Reakcja obliczeniowa minimalna Rsdamin = Rsagmin = -0,07 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=20,0cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwdjnie zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,07 cm®. Przyjeto dotem 2 12 0 A; = 2,26 cm® ( =0,67%)
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,84 cm?. Przyjeto gérg 2 12 0 A, = 2,26 cm? (=
0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgsgmax = 3,35 KNm < Mgg = 6,87 KNm

Warunek nosnosci na zginanie:  Mggmin = (-)0,03 KNm < Mgy = 6,62 KNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 120 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg=7,14 KN < Vgq1 = 24,74 kKN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,71 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 1,51 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 3,21 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,38 mm < a;,, = 1650/200 = 8,25 mm

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12

dla pojedynczej belki

12 12 1984 2 3,97
13 12 1984 2 3,97
14 6 720 13 9,36
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 9,4 8,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,1 7,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 9,2
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

43.SCHODY ZELB. - POZ. SCH4 - BIEG DOLNY

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

v 120 197 v
T

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Dtugosc¢ biegu 1,=2,40m

R&znica poziomow spocznikdw h=1,40m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0 cm

Dtugosé gornego spocznika lsg=1,97m

Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

1,45 m
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Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy
Belka podpierajgca spocznik gorny

Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. =20,0 cm
Dtugosé podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta

ObciaZenia zmienne [kN/m?]:

b=20,0cm, h=23,0cm
b=20,0cm, h=250cm
b=20,0cm, h=20,0cm

Opis obcigzenia Obc.char. § Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+17,5/34,3) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 17,5/34,3 7,80 1,10 8,58
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
7,80 1,10 8,58
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
5,00 1,10 5,50
Schemat statyczny schodoéw
po = 5,20 kN/m?
. do,s = 5,50 kN/m?2
%l
= 20 &= T
8,58 KN/ 7B _C j
|=2,58 I;I ‘97|‘
Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 12,39 1,17 0,78 14,47 cafa befka
2. Ciezar whasny belki 1,15 10 - 1,27 cata belka
13,54 , 15,74
Schemat statyczny belki
HU_ 17 T,VU™T ININ/LL]
v leff = 1,65 m v
1 1
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 31,60 1,17 0,78 36,90 cata befka

166



1.38 cata belka

2. Ciezar wtasny belki 1,25 1,10 -
. 32,85 1,17 38,28

Schemat statyczny belki
MO

T My 1 NN

Y leff = 1,65 m »
1 1
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp. Opis obcigzenia Ob.char. . Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 6,33 1,17 0,78 7,39 cafa befka
2. Ciezar wiasny belki 1,00 1,10 - 1,10 cata belka
: 7,33 1,16 8,49

Schemat statyczny belki
MO

T 1y, NI/

v leff = 1,65 m Y

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25)  f. = 13,33 MPa, f,q = 1,00 MPa, Ey, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,96

Zbrojenie gtdéwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fi =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) f =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion <=6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Dodatkowe zatoZenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 7,91 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgq, = -8,76 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,55 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 14,47 KN/mb, Rsgamin = 8,30 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsds,max = 36,90 KN/mb, Rsgg min = 28,01 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 7,39 KN/mb, Rsq.cmin = 1,58 KN/mb

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

-8,76

1,40

<0 2,48 27, 1,70
7@ ’ID ’IV ’IV
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,91 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,52 cm?/mb. Przyjeto 12co 24,0cmo A =
4,71 cm’/mb ( =0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 7,91 kKNm/mb < Mgq = 15,28 kNm/mb  (51,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 19,77 kN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 19,77 KN/mb < Vgq41 = 113,62 kN/mb  (17,4%)
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Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,77 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,28 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,57 mm < aj, = 2576/200 = 12,88 mm  (4,5%)
Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 8,76 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 5,39 cm?/mb. Przyjeto gérag 12 co 20,5 cm o
A, = 5,52 cm?mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-) 8,76 kKNm/mb < Mgq = 21,32 kKNm/mb  (41,1%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 7,50 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,85 kKNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,55 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,52 cm?/mb. Przyjeto 12co24,0cmo A =
4,71 cm’/mb ( =0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 2,55 kNm/mb < Mgq = 15,28 kNm/mb  (16,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 14,38 KN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 14,38 KN/mb < Vgy41 = 113,62 KN/mb  (12,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,18 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 1,70 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;,, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = (-) 0,11 mm < a;, = 1970/200 = 9,85 mm  (1,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12
dla pojedynczego biegu
1 12 2658 8 21,26
2 12 2304 4 9,22
3 12 2359 2 4,72
4 12 3460 4 13,84
5 12 3467 2 6,93
6 6 1410 37 52,17
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 52,2 56,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 11,6 49,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 61,3
Masa catkowita [kg] 62

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 4,98 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4,25 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 3,28 kKNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 12,07 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
R
K
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=23,0cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 4,98 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 1,36 cm?. Przyjeto dotem 2 12 0 A, =2,26 cm® ( =0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,98 kNm < Mgy = 8,16 kKNm  (61,0%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 10,61 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 140 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 10,61 KN < Vg1 =27,76 KN  (38,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4,25 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,28 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,083 mm < w;,, =0,3mm (27,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 6,98 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mskt) = 0,54 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm  (6,5%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12

dla pojedynczej belki

7 12 1984 2 3,97
8 10 1955 2 3,91
9 6 780 11 8,58
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 8,6 4,0 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kdl 1,9 2,5 3,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,0
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,79 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 8,24 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsapg = 30,67 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
by =20,0cm, h=250cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Msy = 12,65 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 3,22 cm®. Przyjeto dotem 3 12 0 A; = 3,39 cm? ( =0,78%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

Msgg = 12,65 KNm < Mgy = 13,27 KNm  (95,3%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 26,95 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:
SGU:

Vsq = 26,95 KN < Vgg1 =31,87 kN  (84,6%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10,79 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,24 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:

We=0,123mm < win=0,3mm  (41,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 17,55 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy

SZKIC ZBROJENIA

a(Mskit) = 1,59 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm

(19,3%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12
dla pojedynczej belki
10 12 1984 3 5,95
11 10 1955 2 3,91
12 6 820 10 8,20
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 8,2 4,0 6,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 1,8 2,5 5,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,6
Masa catkowita [kg] 10

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msit = 1,29 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgg = 6,09 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b
K
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=20,0cm

nominalna grubosc¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 2,51 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,87 cm?. Przyjeto dotem 2 12 0 A; = 2,26 cm? (=
0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 2,51 kNm < Mgy = 6,87 kKNm  (36,6%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 5,36 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 120 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=5,36 KN < Vgy1 =24,74 kN  (21,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,29 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 2,75 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:
Maksymalne ugiecie od Mgyt

SZKIC ZBROJENIA

wi = 0,000 mm < wjy =0,3mm
a(Mg ) = 0,32 mm < a;y, = 1650/200 = 8,25 mm

(0,0%)

(3,9%)
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dilugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12

dla pojedynczej belki

13 12 1984 2 3,97
14 10 1955 2 3,91
15 6 720 13 9,36
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 9,4 4,0 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kal 2,1 2,5 3,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,2
Masa catkowita [kg] 9

200

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

44.SCHODY ZELB. - POZ. SCH4 - BIEG GORNY

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosé¢ dolnego spocznika lsg=1,97m

Dtugosé biegu 1,=2,70 m

R&znica poziomow spocznikdw h=1,70m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubosc¢ ptyty t=20,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,45 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka podpierajgca spocznik dolny b =20,0cm, h=20,0cm

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =20,0cm, h=20,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. =20,0 cm

Dtugosé podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
ObcigZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. . Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
: 5,00 1,10 5,50
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu grub.3 cm 0,00-(1+18,9/33,8) 0,00 1,20 0,00
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 18,9/33,8 8,09 1,10 8,90
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
: 8,09 1,10 8,90
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Schemat statyczny schodow
po = 5,20 kN/m2

do s = 5,50 kN/m2
T

= 8,90 ANBnZA2 ﬁ

|2‘97|‘2’90 k

Belka A
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 5,71 1,17 0,78 6,65 cara beka
2. Ciezar wtasny belki 1,00 1,10 - 1,10 cata belka

. 6,71 1,16 775

Schemat statyczny belki

Y — VY,Yv NI/ 111
v leff = 1,65 m -
1 1

Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. . kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 34,19 1,17 0,78 39,87 cata befka
2. Ciezar wtasny belki 1,00 1,10 - 1,10 cata belka

;35,19 1,16 40,97

Schemat statyczny belki

YY) — Y,V INNIN/LI]
v leff = 1,65 m -
1 1

Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. . Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 14,60 1,17 0,78 17,03 ~ @evra
2. Ciezar wiasny belki 1,25 1,10 - 1,38 cata belka

;15,85 1,16 18,40

Schemat statyczny belki

MY 1y VYVY NN
Y leff = 1,65 m M
1 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) fea = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =2,96

Zbrojenie gtdbwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-O (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion s=6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki c=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 2,07 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg, =-10,91 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 10,28 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 6,65 KN/mb, Rsgamin = 0,40 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 39,87 KN/mb, Rsq s min = 29,55 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 17,03 KN/mb, Rsgcmin = 10,26 KN/mb

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm/mb]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,07 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 4,52 cm?/mb. Przyjeto 12co 24,0 cmo A =
4,71 cm’/mb ( =0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 2,07 kNm/mb < Mgq = 15,28 kNm/mb  (13,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,01 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 15,01 KN/mb < Vgqq = 113,62 kN/mb  (13,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,77 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy 1 = 1,39 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mgk ) = (-) 0,17 mm < a;,, = 1970/200 = 9,85 mm  (1,8%)
Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 10,91 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,52 cm?/mb. Przyjeto gorg 12 co 24,0 cm o
A = 4,71 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-) 10,91 KNm/mb < Mgq = 15,28 kKNm/mb  (71,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 9,36 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,34 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,28 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 4,52 cm?/mb. Przyjeto 12 co 24,0 cmo A =
4,71 cm’mb ( =0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 10,28 kNm/mb < Mgq = 15,28 kNm/mb  (67,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 22,72 kN/mb
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 22,72 KN/mb < Vgg1 = 113,62 kN/mb  (20,0%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 8,81 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,92 kNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 0,95 mm < a;, =2900/200 = 14,50 mm  (6,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 12
dla pojedynczego biegu
1 12 2884 6 17,30
2 12 3228 6 19,37
3 12 4154 4 16,62
4 12 3933 2 7,87
5 6 1410 35 49,35
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 49,4 61,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 11,0 54,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 65,3
Masa catkowita [kg] 66

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA A:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 2,26 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,84 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsas = 5,49 kN

MSk,It =1,06 kNm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=20,0cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 2,26 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,87 cm?. Przyjeto dotem 2 12 0 A; = 2,26 cm? (=
0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 2,26 kNm < Mgy = 6,87 KNm  (32,9%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 4,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 120 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=4,82 KN < Vgy1=24,74 kN  (19,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,84 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 1,06 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 2,25 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mskt) = 0,27 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm  (3,2%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12

dla pojedynczej belki

6 12 1984 2 3,97
7 10 1955 2 3,91
8 6 720 13 9,36
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 9,4 4,0 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,1 2,5 3,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 8,2
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,57 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,56 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 8,78 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 32,89 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
b
K
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y 200 Y

1 1

Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=20,0cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 13,57 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 4,72 cm®. Przyjeto dotem 5 12 0 A; = 5,65 cm? ( =1,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 13,57 kNm < Mgy = 15,89 KNm  (85,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 28,90 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co max. 110 mm na odcinku 44,0 cm przy podporach
oraz co max. 120 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 28,90 kN < Vgqoy =29,54 kN (97,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,56 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,074 mm < w;,, =0,3mm (24,8%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 18,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,094 mm < w;, =0,3mm (31,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 2,48 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm  (30,1%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b
preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12
dla pojedynczej belki
9 12 1984 5 9,92
10 10 1955 2 3,91
11 6 720 14 10,08
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 10,1 4,0 10,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,2 2,5 8,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kal 13,6
Masa catkowita [kg] 14

200

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy

MSd = 5,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,05 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

MSk,It = 3,95 kNm

RSd,A = RSd,B = 14,27 kN
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Przyjete wymiary przekroju:

by =20,0cm, h=250cm

nominalna grubos¢ otulenia c,om = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,89 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 1,46 cm®. Przyjeto dotem 2 12 0 A; = 2,26 cm® ( =0,52%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 5,89 kNm < Mgy =9,02 kNm  (65,3%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 12,54 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 12,54 KN < Vgg1 =29,68 kN  (42,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,05 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,95 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,097 mm < w;,, =0,3mm (32,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg, = 8,43 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskt) = 0,50 mm < a;, = 1650/200 = 8,25 mm  (6,1%)

SZKIC ZBROJENIA
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160
WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b

preta [mm] [mm] [szt.] 6 | 10 | 12

dla pojedynczej belki

12 12 1984 2 3,97
13 10 1955 2 3,91
14 6 820 10 8,20
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 8,2 4,0 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kal 1,8 2,5 3,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,9
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Koniec obliczen
Obliczenia wykonano przy pomocy programéw SPECBUD oraz RM-Win.

Projektowat konstrukcje:

Imie i nazwisko Numer uprawnien data podpis
mgrinz. o upr. KL-174/90 03.2016
Andrzej Stepien upr. SWK/0011/POOK/11

w spec. konstrukcyjnej

Sprawdzit konstrukcje:

Imie i nazwisko Numer uprawnien data podpis
inz. upr. 348/Kl/74 03.2016
Zdzistaw Baran w specjalnosci architektonicznej i w spec.

konstrukcyjnej
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V. OPINIA TECHNICZNA (EKSPERTYZA) O MOZLIWOSCI
PRZEBUDOWY BUDYNKU WIEZY

Przedmiotem opracowania jest istniejgcy budynek wiezy cisnien zlokalizowany w
Busku-Zdroju na dz. nr ewid. 125/3, obreb 0013.

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego oraz wykazanie mozliwosci
przebudowy istniejgcego budynku wiezy cisnien i wkomponowanie go w
projektowana rozbudowe i przebudowe kompleksu ustugowego projektowanego w
oparciu o przedmiotowa wieze.

Podstawg niniejszej ekspertyzy jest:

- inwentaryzacja wykonana przez Pracownie Projektowg TEAM.

- projekt architektoniczny rozbudowy i przebudowy budynku wiezy cisnien
opracowany przez Pracownie Projektowg TEAM

- wizja lokalna przeprowadzona w marcu 2016 r.

- obowigzujgce przepisy i aktualne normy.

Istniejgcy budynek to obiekt murowany, cylindryczny o $rednicy w Swietle Scian

ok. 7,50m i zewnetrznej ok. 9,10m. Dach o potaciach ptaskich - namiotowy. Budynek
sktada sie z dwoch czesci:

- czesc podziemna o gtebokosci ok.8,5m, ktérej sciany wykonane sg z cegty
ceramicznej petnej; grubos¢ murow ok. 80-100cm; czes¢ ta jest zbiornikiem wodnym;
- czes¢ nadziemna o wysokosci 13,6m (do okapu), ktorej sSciany do wysokosci 9,60m
wykonane sg z ciosow kamienia pinczowskiego ( skata wapienna) gr. ok. 80cm, a
powyzej z cegty wapienno-piaskowej gr.25cm.

Budynek zostat wybudowany w latach 1889-1900.

Opis i analiza stanu technicznego istniejgcego budynku:

Fundamenty i Sciany czesci podziemnej.

Istniejgcy budynek posadowiono na fundamentach ceglanych z cegty petnej palone;j.
Poziom posadowienia wedtug inwentaryzacji architektonicznej wynosi ok. 8,50m
ponizej poziomu przylegtego terenu. Wykonano odkrywke sciany fundamentowej po
zewnetrznej stronie zbiornika od strony potudniowej do gtebokosci ok. 1,0m w
miejscu wykonania poprzedniej odkrywki w roku 2014. W odkrywce stwierdzono
dobry stan techniczny muréw fundamentowych.

Zaleca sie jednak po zdjeciu stropu nad zbiornikiem wodnym i petnym odkryciu
fundamentow dokonac¢ doktadniejszej oceny stanu technicznego muréw
fundamentowych. W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub korozji konieczna bedzie
naprawa lub wzmocnienie murow fundamentowych oraz prawdopodobnie osuszenie
ich i uszczelnienie wgtebne na petng wysokosc¢ i grubos¢ w czesci przewidzianej na
piwnice + ok. 50 cm ponizej posadowienia posadki piwnic.

Sciany czesci nadziemne;.

Sciany czesci nadziemnej do wysokosci ok. 9,60m murowane s3 z cioséw kamienia
Pinczowskiego (ciosana skata wapienna) gr. ok. 80cm. Sciany czesci srodkowej
istniejgcej wiezy sg sciggniete trzema pierscieniami stalowymi skrecanymi fgcznikami
Srubowymi. Sciany nadziemnego trzonu wiezy wykazujg znaczne rysy pionowe
przebiegajgce w ptaszczyznie okien. Ciosy kamienne z ktorych jest wykonany trzon
ulegty czesciowej korozji (miejscami ubytki kamienia przekraczajg 15-30cm w gtab),
widoczne sg rowniez ubytki w zaprawie. Z uwagi na stan techniczny $ciany kamienne
wymagajg naprawy przed przystgpieniem do przebudowy.
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Sciana powyzej gzymsu (od rzednej ok. 9,60m) murowana jest z cegty wapienno-
piaskowej drgzonej gr. 25cm na zaprawie cementowo - wapiennej. Widoczne sg
ubytki w cegtach i zaprawie. Stan techniczny tej czesci muru pozwala na jego
wykorzystanie do planowanej przebudowy.

Stwierdzono znaczng wilgotno$¢ murdw na catej szerokosci muréw. Poniewaz
wykonany jest z materiatow o duzej higroskopijnosci, zaleca sie wykonanie
systemowego, kompleksowego osuszenia murdéw wiezy i wykonanie zabezpieczen
strukturalnych na odcinkach ponizej terenu i do wys. min. 50 cm powyzej terenu w
celu zabezpieczenia obiektu przed dalszym nawilgacaniem z gruntu. Stwierdzono
réwniez wysoki poziom zasolenia muréw. Dob6r metody osuszenia i ,impregnac;ji”
przeciwwilgociowej murow nalezy rozpatrzyc rowniez biorgc pod uwage ich zasolenie
oraz opinie mikologa.

Stropy.
Najnizszy strop stanowi przekrycie podziemnego zbiornika wodnego. Wykonany jest

jako konstrukcja drewniana ztozonej z belek i desek podtogowych gr. 5cm. Elementy
drewniane sg czesciowo zbutwiate. Strop jest w ztym stanie technicznym, jest

praktycznie caty zbutwiaty i nie nadaje sie do wykorzystania jako element konstrukcji
budynku po przebudowie. Nalezy go rozebraé niezaleznie od projektowanych robét.

Wyzszy strop o konstrukcji drewnianej sktada sie z: podciggu gtdwnego o przekroju
ok. 24x24cm podpartego zastrzatami o przekroju 20x20cm oraz belek posrednich o
przekroju ok 24x24cm i podtogi z desek gr. 3,8cm. Elementy drewniane sg w catosci
Zzbutwiate. Zaleca sie jego rozbiorke niezaleznie od projektowanych robét. Strop
kwalifikuje sie do catkowitej wymiany.

Trzeci (wyzej potozony) strop znajduje sie na wysokosci gzymsu (poziom ok. 9,60m).
Strop ten wykonany jest jako ptyta zelbetowa gr.25cm oparta na belkach stalowych w
uktadzie krzyzowym. Belki z profili IN 360 w rozstawie ok. 68cm. Belki stalowe
wykazujg duzy stopienh korozji chemicznej, ktora jest wynikiem reakcji zachodzacych
miedzy niezabezpieczonym metalem, a sSrodowiskiem agresywnym. Ptyta zelbetowa
rébwniez wskazuje znaczny stopien korozji siarczanowej. Widoczne sg rysy, pekniecia
i ubytki w strukturze ptyty. Strop ten stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa
konstrukcji budynku i uzytkownikdéw juz w chwili obecnej i zaleca sie jego
natychmiastowg rozbiérke niezaleznie od realizacji projektowanej przebudowy i
adaptacii.

Najwyzszy strop wiezy wykonany jest w konstrukcji drewniane;.

Elementami nosnymi sg belki o roznym przekroju 14x14cm - 14x16cm, w rozstawie
Srednio ok. 80cm. Podtoga wykonana jest z desek gr. 3,8cm. Strop w stanie
technicznym zadowalajgcym, ale ze wzgledu na jego duze zawilgocenie i duzy
stopien korozji biologicznej zaleca sie jego rozbidrke i kwalifikuje do rozbidrki.

Dach.

Dach wielokatny o potaciach ptaskich ( typ namiotowy). Wiezba drewniana o
nachyleniu potaci ok. 22°. Pokrycie stanowi dachowka bitumiczna na deskowaniu
petnym.

Krokwie o przekroju ok. 7x13cm. Brak murfat. Wiezba w stanie technicznym dobrym,
ale z uwagi na przebudowe kwalifikuje sie do rozbidrki.
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Schody
Schody drewniane ,techniczne”, Stan techniczny zty. Zaleca sig rozbiérke schodéw

niezaleznie od projektowanych robét oraz ograniczenie dostepu do nich i zakaz
korzystania z nich. Schody przeznaczone do rozbidrki.

Projektowane zmiany adaptacyjne:

Projektuje sie rozbudowe i przebudowe (adaptacje) wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania wiezy cisnien, polegajgce na:

— usunigciu istniejgcej wiezby dachowej oraz czesci murowanej z cegiet
wapienno-piaskowych do poziomu gzymsu (+9,60m) i wykonaniu w tym miejscu
przeszklonego tarasu widokowego oraz nowej wiezby dachowej;

— usunieciu istniejgcych stropow i schodéw oraz wykonanie nowych wedtug
koncepcji architektonicznej;

- wykonaniu windy wewnatrz obiektu;

- rozbudowe obiektu od strony potnocno - zachodniej i potudniowo - wshodniej.

Analiza bezpieczenstwa konstrukcji i uzytkowania obiektu.

Analizie poddano zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem konstrukcyjnym i
eksploatacyjnym $cian czesci nadziemnej wiezy.

Analize przeprowadzono w odniesieniu do planowanych zatozen rozbudowy i
przebudowy obiektu przy zatozeniu mozliwosci dalszej eksploataciji istniejgcych
uktaddéw konstrukcyjnych.

Z uwagi na planowang przebudowe obiektu i zwigzang z tym koniecznosc¢ rozrobki
wszystkich stropow, a takze konstrukcji wiezby dachowej nie przeprowadzano dla
tych elementow konstrukcyjnych analizy statyczno - wytrzymatosciowe;j.
Bezpieczenstwo eksploatacyjne odniesiono gtownie do zadan osuszenia, odsolenia
oraz hydroizolacji scian.

Sciany czesci nadziemnej i podziemnej wykazuja odpowiednig no$nosé z uwagi na
znaczne przekroje (ok. 80cm). Sciany z kamienia wapiennego wykazujg znaczne
rysy pionowe przebiegajace w ptaszczyznie okien oraz korozje powierzchniowg
(zwtaszcza powierzchni zewnetrznej), a takze wysokie zawilgocenie i zasolenie
muréw. Miejscami ubytki kamienia przekraczajg 15-30cm w gtgb muru. Widoczne sg
réwniez ubytki w zaprawie. Powierzchnia scian wymaga naprawy, flekowania i
przemurowania przy gtebokich ubytkach lub duzym zasoleniu.

Sciany projektowanych piwnic wymagajg wprowadzenia przeponowych izolacji
poziomych oraz powtokowych izolacji pionowych. Z uwagi na poziom wody gruntowej
wykonanie posadzki piwnic jest mozliwe przy wykonaniu izolacji przeciwwodnej z
ptytg dociskowg. Z uwagi na planowang rozbudowe przylegajacy do wiezy budynek
techniczny oraz podziemne kanaly instalacyjne podlegajg catkowitej rozbidrce i
przetozeniu. Nadbudowe budynku czesci kottowni wykonaé¢ na niezaleznej
konstrukciji.

Poniewaz projektowana przebudowa i rozbudowa budynku nie bedzie powodowata
zwiekszenia wytezenia scian zewnetrznych oraz fundamentéw, bezpieczenstwo
istniejgcego budynku bedzie zapewnione.

WNIOSKI | ZALECENIA:

1. Budynek wiezy cisnien nalezy dylatowac od pozostatych projektowanych
obiektow.

2. Istniejacy zbiornik podziemny wiezy nalezy zlikwidowac.
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3.W rozwigzaniach projektowych przebudowy nalezy uwzgledni¢ wykonanie
hydroizolacji Scian piwnic i posadzek, obejmujgcg wykonanie poziomej izolacji
przeponowej oraz izolacji pionowej przeciwwodnej scian zewnetrznych.

4. Nalezy zaprojektowac izolacje przeciwwodng posadzki piwnic wraz z
odpowiednig ptytg dociskowa.

5. Prace ziemne i fundamentowe prowadzi¢ w warunkach suchego wykopu.
Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie wykopu przed wodami opadowymi oraz
przewidzie¢ mozliwos¢ odprowadzenia wod gruntowych poza wykop.

6. Wszystkie projektowane otwory w $cianach istniejgcych nalezy zabezpieczyc¢
nadprozami stalowymi po uprzednim odcigzeniu konstrukcji.

7. Wszelkie otwory w elementach nosnych wykonywac technikg WYCINANIA

TARCZAMI LUB WIERTLAMI KORONOWYMI ,DIAMENTOWYMI”, nie
dopuszcza sie stosowania metod udarowych.

8. Po usunieciu gornej czesci budynku (ponad gzymsem), nalezy spig¢ Sciany z

kamienia wapiennego wiencem zelbetowym (wieniec w poziomie ok. +9,60m).

9. Nalezy oczyscic stalowe obejmy spinajgce np poprzez piaskowanie. Sprawdzi¢
ich nacigg. Skorodowane tgczniki wymienic. Przestrzenie pomiedzy kamieniem,
a pierscieniem stalowym wypetni¢ zaprawg montazowq. Zaleca sie wykonanie
dodatkowego identycznego jak istniejgce obejmy stalowej nad nadprozem
okiennym | kondygnaciji.

10. Po okresleniu stopnia zawilgocenia i zasolenia kamienia wapiennego nalezy
dobrac odpowiedni system naprawczy.

Naprawa powinna obejmowac:

a. Oczyszczenie murdw z zapraw cementowych, luznych kamieni, odpylenie.
b. Wypetnienie ubytkéw zaprawy w spoinach oraz rys.

c. Naprawe powierzchniowych uszkodzen kamienia.

d. Zabezpieczenie naprawionych fragmentow muru metoda hydrofobizacji.

11. Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac ekspertyze mykologiczng zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002
r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), par.322 pkt.3 ,Przed podjeciem przebudowy,
rozbudowy lub zmiany przeznaczenia budynku, w przypadku stwierdzenia
wystepowania zawilgocenia i oznak korozji biologicznej, nalezy wykonac
ekspertyze mykologiczng i na podstawie jej wynikdéw - odpowiednie roboty
zabezpieczajace”.

Niniejsza ekspertyza opracowana zostata na podstawie ekspertyzy technicznej
dla w/w obiektu z pazdziernika 2014 r. opracowanej w Jednostce Projektowej
TERA GROUP Pracownia Architektoniczna z Kielc, w oparciu o zawarte w nigj
uwagi i zalecenia oraz wnioski, a takze na podstawie przeprowadzonych ogledzin
obiektu w marcu 2016 r. oraz stwierdzone od pazdziernika roku 2014 zmiany

w stanie technicznym obiektu.

Opracowat:

mgrinz. Andrzej Stepien

upr. bud. KL - 174/90
SWK/0011/POOK/11
w spec. konstrukcyjno-budowlanej do:
ekierowania, nadzorowania i kontrolowania robot
eoceniania i badania stanu technicznego
budynkow i budowli e projektowania
bez ograniczen
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URZAD wojey ~ DZKI Klelee, 1990 ~ 08 - OZ
woltr o« Zoilnd
lusp: sazul l'u.-.amu“
25955 KIELCE
Nr ewiden. KL-174/90

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAMODOWHGO
do peinienia samodzielnyeh funkeji technicznyeh w budownictwie.

Na podstawie § 5ust. 1 pkt 1, § 13 ust. 1 pkt 2,§ 7,5 6ust 1 1 3
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkecji technicznych w budownictwie
/D2, U,lc 8, poz, 46/ stwierdza sie, 2e

OBYWATEL STEPIEN ANDRZEJ
MAGISTER INZYNIER BUDOWNICTWA
urodzeny dnia 28 wrzednia 1964 r. w Chmielniku

posiada przygotowanie zawodowe, upowazniajace do wyimnwania.samdzielnej
funkeji kierownika budowy i robét w specjalnodei konstrukcyjno-budowlanej

OBYWATEL STEPIEN ANDRZEJ jest upowazniony dos
1/kierowania,nadzorowania 1 kontrolowania budowy i robét,kierowania i kontro-
lowania wytwargania konstrukeyjnyeh elementéw budowlanych oraz oceniania

i badania stanu technicznege w zakresie wszelkich bud;mkdw oraz innych
budowli, 2 wyZgczeniem linii, wezéw i stacji kolejowych,drég oraz lotnis-

kowyeh drég startowych i wmanipulacyjnyech,mostéw,budowli hydrotechnieznych
i wodno-felioracyjnych, '

2/sporzadzania w budownictwie os&b fizyoeznych projektéw w zakresie rozwiszash
konstrukeyjno-budowlanych wszelkich budynkéw i budowli,

3/sporzadzania w budownictwie oséb fizyoznyeh projektéw w zakresie rozwigzasf
a.rchite‘ktonicmyoh: '
a/budynkéw inwentarskich i gospoda rezych,adaptacy projektéw typowyoh
i powtarzalnych innyeh budynkéw oraz sporzadzania planéw zagospodarowania

dziaXkl mwigzanych z realizacjs tych budynkéw,

b/budowli nie bedeeyeh budynkami.
Py hia 'y g
&
mgr iCheet{. fMITalick
Glowny 1[;;!;11;11 Wojewddakd

Ob. Andrzej Stepier
ul. Podwale 1
ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

26-160 Widlica
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) . 4 4 listopada
RZA4D WOJEVDDZRKI Kielce,dnia. . .o e roainie 197.%+,

¥ EKIELCaACH
Wydziz) Gospodarki Przestrzenmnc])
i Ozhrony Srodowistka
348/KY/T74

Er.ewid.oprzwn... ... ovae o

UPRAFHIZSIIA BUDOWV LA NZ

Ha podstewic 2rtl8, art. 19 ust.l nkt.l 2ri.20 ust.l
ustawy z dniz 31-go styczni: 1961 rolu,-prewo budowizne /Dz.U.

¥r 7,poz.46/orzz § 25 i §.tuwst.i pkt.1 1 2 - rozporzadzenin

Przewodniczacego Komitetu Ridownictwa Urbanistyki i Architek -
tury z dnia 10 wrzesaie 19€ r.w sprowie kwalifilkecii {zchowych
=6t wykonujacych funkcje techniczae w budownictwie powszechnym

/Dz.0. #r 53, poz.266- = pdiniejszyai zmxienani/

OTRZYXMUJE
w specjalnosci. kKonsirukeyina=ingypieryinei........ 5. SR oy e

uprewnieniz oudowlane do : 1/sporszadzania projektdéw budowlanych
konstrukeyjoych wszelkich obiektéw budowlanych, projektdw
instaiacji i urzgdzen sanitarpych z wyjatkiem skomplikowanych
urzgdzen i instalacji ora: mastepujacych projektédw.budowlanych
architektonicznych: 2/ ws:ielkich obiektdw budowlanych inZzynier-—
sKich zaliczanych do budosnictwa powszechnego,b/obiektdw budo- ’
wlanych o prostej erchitetrturze /§ 1 ust.3/, “¢/budynkéw przemy-—
s¥owych o charakterze wyZacznie ‘produkcy jnym lub skiadowym,
2/kierowsnia robotemi budowlanymi na budowie obiekidw budowlanych
z wyjgtkiem robét obejmujscych skomplikowane instalucje i urzadzo
niz sanitarpne orzz instalacje i urzadzeniza elekiryczene.-

Y

fei e Tirnwr Myt

“CDYREFTOR viYDoweid

iZa zgodnos¢ z oryginalem
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gﬂ'ﬂ%"gg ;Kﬁ Kielee, do. 24 marzec 2015
; Z B A
INZYNIEROW
1| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Baran Zdzistaw
miejsce zamieszkania :
os.Pulaskiego 3/47
28-100 Busko - Zdrdj
Jjest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0208/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01 -05-2015 do 30-04-2016

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18; tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www. swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.p!
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziafek, wiorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00
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OKREGOWA Kielce, dn. 24 listopad 2015

NZYNIEROW
. BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Stepieni Andrzej
miejsce zamieszkania :
Mikulowice 245
28-100 Busko Zdroj
jest cztonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0925/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2016 do 31-12-2016

Swigtokrzyska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18; tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www. swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziafek, wtorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00
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. poziom posadowienia taw fundamentowych = -4,60
. wszystkie elementy fundamentu projektowanego oddylatowa¢ od fundamentdw istniejacych
. materiaty taw: beton B-20; stal StOs (A-0)
. materiaty scian fundamentowych: bloczki betonowe B-20 + zaprawa cementowa m12
. materiaty trzpieni zelbetowych Scian: beton B-25; stal A-lll (34GS) + A-0 (StOs)

. materiaty ptyty fundamentowej windy: beton B-20; stal A-0 (StOs)
. wszystkie fundamenty posadawiac¢ na warstwie chudego betonu gr. 10 cm

|

<
N~
(a0}
Projektowat: | mgr inz. Andrzej Stepien SWK/0011/POOK/11 29.04.2016
Sprawdzit: inz. Zdzistaw Baran 348/KI/74 29.04.2016
Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis

Jednostka projektowania:

Team s.c. 28-100 Busko-Zdroj, ul. Wojska Polskiego 18a,

tel./fax +48 (41) 378 74 65,

e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

Nazwa obiektu budowlanego:

Reuwitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowa i rozbudowsg istniejacej Wiezy Cisnien wraz z tacznikiem
do Oddziatu Il Zaktadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdrg;j
ul. Rzewuskiego , Busko-Zdrgj

Nazwa rysunku

Rzut fundamentow- uktad konstrukcyjny

Skala:

Faza

Projekt:

Branza Nr rysunku

Indeks

1:100

Opracowanie:

PB

29.04.2016
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UWAGI:

1. na wysokosci 100 cm nad projektowang posadzka piwnicy wykonac rygiel zelbetowy scian
zewnetrznych i wewnetrznych konstrukcyjnych (wieniec posredni) o przekroju poprzecznych
25x25 cm; zbrojony podtuznie 4x 12mm34GS i strzemionami 6mmStOs 20x20 cm w rozstawie co

25 cm; beton B-25

2. wszystkie elementy projektowanycbh Scian, stupow i podciggéw w poziomie piwnicy oddylatowac
od elementéw istniejgcych budynku.
3. z rygla (wienca posredniego) scian wyprowadzi¢ ptyty denne zelbetowe wnek doswietli okiennych;
ptyty betonowac razem z ryglami zelbetowymi
4. materia’fy{écian konstrukcyjnych: bloczki betonowe B-20 + zaprawa cementowa m12

5. materiaty/trzpieni zelbetowych $cian: beton B-25; stal A-lll (34GS) + A-0 (StOs)

6. materiaty|ptyty fundamentowej windy: beton B-20; stal A-0 (StOs)

fundamenty posadawia¢ na warstwie chudego betonu gr. 10 cm

Projektowat: | mgr inz. Andrzej Stepien SWK/0011/POOK/11 29.04.2016
Sprawdzit: inz. Zdzistaw Baran 348/KI/74 29.04.2016
Imig i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis

Jednostka projektowania:

Team s.c. 28-100 Busko-Zdroj, ul. Wojska Polskiego 18a,

tel./fax +48 (41) 378 74 65,

e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

Nazwa obiektu budowlanego:

Rewitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowa i rozbudowg istniejacej Wiezy Cisnien wraz z tacznikiem

do Oddziatu Il

Zakfadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdrd;j
ul. Rzewuskiego , Busko-Zdrgj

Nazwa rysunku

Rzut piwnicy- uktad konstrukcyjny

Projekt:

Skala:

1:100

Faza

Branza Nr rysunku

Indeks

Opracowanie:

Data:

29.04.2016

PB

K | 02

Wszelkie prawa zastrzezone dia Team 5.




beton B-30
stal A-lll (34GS)
A-0 (StOs)
otulina zbrojenia min. 15 mm
grubos¢ ptyt stropowych 180 mm
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szyb windy
poz. SW2
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S —
~i—..
iy —

PLYTA STROPOWA
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SWK/0011/POOK/11 29.04.2016
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Sprawdzit: inz. Zdzistaw Baﬁan | 348/KI/74 29.04.2016
| | ‘
! \
< O b Imig i nazwié_k\o Nr uprawnien Data Podpis

Jednostka projlglldowania:

Team s.c. 28-100 Busko-Zdrgj, ul. Wojska Polskiego 18a,
tel./fax +48 (41) 378 74 65,

e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

Nazwa obiektu budowlanego:

Rewitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowg i rozbudowg istniejgcej Wiezy Cisnien wraz z tagcznikiem
do Oddziatu |l Zaktadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdro;
ul. Rzewuskiego , Busko-Zdroj

Nazwa rysunku

Rzut stropow nad piwnicami- uktad konstrukcyjny

Projekt: Skala: Faza Branza Nr rysunku Indeks

1:100

Opracowanie: Data: 20.04.2016 PB K 03
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{ éprawdzi{: inz. Zdzistaw Baﬁ‘an } 348/KI/74 29.04.2016
Y ‘ i i

LQ) b Imie i nazwié&o { Nr uprawnien Data Podpis

Jednostka proj'gktowania:

Team s.c. 28-100 Busko-Zdroj, ul. Wojska Polskiego 18a,
tel./fax +48 (41) 378 74 65,

e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

Nazwa obiektu budowlanego:

Rewitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowg i rozbudowg istniejgcej Wiezy Cisnien wraz z tagcznikiem
do Oddziatu |l Zaktadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdro;j
ul. Rzewuskiego , Busko-Zdroj

Nazwa rysunku

Rzut parteru- uktad konstrukcyjny

Projekt: Skala: Faza Branza Nr rysunku Indeks

1:100

Opracowanie: Data: 29.04.2016 P B K 04
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grubos¢ plyt stropowych - 180 mm
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Jednostka projektowania: | |

tel./fax +48 (41) 378 74 65,
e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

|
|
Team s.c. 28-100 Busko-Zdtoj,|ul. Wojska Polskiego 18a,

Nazwa obiektu budowlanego:

Rewitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowg i rozbudowg istniejgcej Wiezy Cisnien wraz z tacznikiem

do Oddziatu |l Zaktadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdr¢;

ul. Rzewuskiego , Busko-Zdr¢j

Nazwa rysunku

Rzut | pietra - uktad konstrukcyjny

Skala: Faza

Projekt:

Branza Nr rysunku

Indeks

1:100
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Opracowanie: Data:

29.04.2016
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A-0 (StOs)
otulina zbrojenia min. 15 mm
grubos’ch': plyt stropowych 180 mm
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Jednostka proja(towania:

Team s.c. 28-100 Busko-Zdroj, ul. Wojska Polskiego 18a,
tel./fax +48 (41) 378 74 65,

e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

Nazwa obiektu budowlanego:

Rewitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowg i rozbudowg istniejgcej Wiezy Cisnien wraz z tacznikiem
do Oddziatu |l Zaktadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdr¢j
ul. Rzewuskiego , Busko-Zdrgj

Nazwa rysunku

Rzut stropow nad | pietrem - uktad konstrukcyjny

Projekt: Skala: Faza Branza Nr rysunku Indeks

1:100

Data:
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Opracowanie:
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tel./fax +48 (41) 378 74 65,
e-mail: biuro@team.busko.pl, www.team.busko.pl

Nazwa obiektu budowlanego:

Rewitalizacja wraz z nadbudowa, przebudowg i rozbudowg istniejgcej Wiezy Cisnien wraz z tacznikiem
do Oddziatu |l Zaktadu Przyrodoleczniczego

Faza opracowania:

Projekt Budowlany

Adres obiektu budowlanego:

dziatka nr ewid. 125/3, obr. 13-260101_4.0013, Busko-Zdr¢;
ul. Rzewuskiego , Busko-Zdr¢j

Nazwa rysunku

Rzut Il pietra - uktad konstrukcyjny
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